
� �������	��
��������� ��
 � ��� �����������������
�! ������� ��
 �"#���$
&%

')(+*-,.0/�1!23154-687:9;1 * 1 *
<$=?>A@CBEDF@CGH=?IJD3KHLM=�NO@	DP=QGSR@	D3TVU?@CWX�IYT[Z\=?B]W3T^LA@CLO_`@CUQTVK\IA@	acb`d#DeRK\IYKCGf@gLY=�N�R=ihMT^U?K





jk  ���l�H
 m 
  
n���o"

p qirMsQtQuAvxwzy{y{|{}u#r p
~���~ �5�i�F�J����������������l��� �C��J���������-�������������-���������������-��������� ~
~���� � � � ��� ��� � �i� ����� �	�� ��� ���;���-�������������-���������������-��������� �
~���� �5�i� � �i��� �[���)� �i�F�J���i���� � � ��� ��� �i� � �i��� ����� �i�g�i�e¡ � �`�������-��������� ¢

�5�i� � �i��� ����� � ��¡ � �J�&�����-���������������-��������� £
�5�i� � �i��� �����+� �i�F�J���i���� � � ��� �H���������������-��������� £

~��¤¢ ¥¦� �§� � ��� �i� � �i��� ����� �i�g�i�e�P� �8� �J���������-���������������-��������� ¨
~��¤¢J��~ ©ª�§�\�P� � � � ��«��E� � ¡l�F� � ���� � ��� � �E�F¡ ��� � �)� � � �F��� ��� � � ��������� ¨

~���£ ¬H� ��������� �i� � � � �i�«Y�C��J�®���-�������������-���������������-���������¯~F°
~���£C��~ ©ª�§����� �  ��� « � � � �F± � ��¡ � �+�i� � � � �i�«Y�C��J�¯�������-���������¯~i�

¥²���?³8¡l� � � �+� ��´Eµ§¶F·{¸�¹�º]»½¼-¾§´EµF¿#¶P·{¸�¹�º]»�¼3ÀCÁÃÂÄµ3¼QÅÆ�-���������¯~P¢
~���¨ Ç �F«M��� � � � ���§� � ¡l� �§��� � �)� ��«l�E¡J� �l� �����-���������������-���������¯~P¢



qPÈ }qFÉËÊgq?Ì�Í�Î�ÍÏÉËÍÑÐ�Ò�Ó
~��ÕÔ ¥¦���« � � � � � ���J� �)� ��i� � � �[� �� �+� � � �� � � � �E���)� � � � � �i�«Y�	��J���-�����Ö~i¨

~��ÕÔ	��~ � � �i�«Y� � � �§� � � ���×³8�i�F¡�� � ����0�����������-�������������-�����Ö~½Ô
~��ÕÔ	��� � � �i�«Y� � �-�×³Ø�i�F¡�� � ������J���E � � ��Ùi��� �H���-�������������-�����Ú��°

~���Û ©Ü� � ��� � « � � � �F¡ � � �§���§���§� ±�� �Ý� � ���[� �	��J� � ���P���«l¡ �§��� ��� ��� �����-�����Ú�\~
�e� �g� ��ÞÏ ����ß ��-�������������-�������������-�����Ú���

~���à áÏ� � �i�«Y�C��J� � ��¥)©ªâ �����������-�������������-�������������-�����Ú���
ã Í�ä!y�u#rCå½wcrMs½uÆv5æç|ÃrzèFsQt?w5y�y{|Vu#r5æCè ãMé

�C��~ ¥²� ���E��ê � � � � ���� � �-� ��� �Eë	¡ ��� �i� � ¡J� ��� �i�A�P����³8¡�� � � � � � � �8� �E¡��F� � ���J� � � ��Ô
�C��� ¬H� � � � � � ��� �§�i�F� � ��� �  � �i� � � ���-�������������-�������������-�����Ú�?¢
�C��� ìØ� �8� �E¡��F� � ���J� �)� ���P��� � �§� � ��í#¡?³Ø���������������-�������������-�����Ú��à
�C�¤¢ � � «Y� ���§�  � ��J� � ����� � ��«Y�F� � � � � � �����������-�������������-�����Ú��à
�C��£ ¥¦� ����ê � � � � ���i�z�P���?³8¡l� � � � � � � �8� �E¡l�F� � ���J� � ���-�������������-�����î¢{�
�C��¨ ïª�Y« � «M�i� � ����� � �P���« � � ��� ���§� � ���-�������������-�������������-�����î¢�¢

�C��¨C��~ ÞÏ���?³ �  � �i� � ���i�g�§�F� ���8� �E� � �������������-�������������-�����î¢{¨
�C�ÕÔ ðJ���E ��� � �Ý� � � � �8� �E¡��F� � ���� � ��áÏ�zñ �����������-�������������-�����î¢{Û

�C�ÕÔ	��~ ïA³Ø�i�«#��� � �-�������������-�������������-�������������-�����Ú£�°
� � «Y�$ì������������-�������������-�������������-�����Ú£\~
� � «Y��Çò�����������-�������������-�������������-�����Ú£��
� � «Y��óS�����������-�������������-�������������-�����Ú£��

ô Ó¦õt?wzs½õnvcæHvcõJs½u#è�ö�äVõø÷Æ|^y{tQu#õ�tQùewc|^s½æCy�sQw5tQõ ú�ô
�C��~ ûC�C�� � ��� �)� �-�P��� � �§���ü�������������-�������������-�������������-�����Ú£�Û
�C��� ¥¦��� � �§��� ��� ���E� �Fý �F� ���§��ê � � � � ���� ���-�������������-�������������-�����Ú¨��

þ ÿ-|��Üæ\äÃ|Ãr5|Ãr�� �#ú
¢J��~ ïª�A�P���l�P�F« � � � ��© � «Y�i� � �J�ü�������-�������������-�������������-�����Ú¨�£



}qFÉËÊgq?Ì�Í�Î�ÍÏÉËÍÑÐ�Ò�Ó È
¢J��� Ç �F± ���E� ���� � �i�e� � �F��� � ���×³Ø�i�F¡l� � ����ç���������-���������������-��������� ¨�Ô

ïY³8�i�«l��� � ���-�������������-���������������-��������� ¨�à
¢J��� Ç �F� ���8� �§� �Ý� ��« � «Y�i� � � � �J�n���-�������������-���������������-��������� Ô?°
¢J�¤¢ áÏ� � �i�«Y�C��J� � ��« � «Y�i� � �������-�������������-���������������-��������� ÔQ¢
¢J��£ á ��� �C�����« � � ���Ã� � � � ���§� �)�i�e« � «Y�i� � �J� �������-���������������-��������� ÔQ¢
¢J��¨ ìØ�«Y��� � �F� ��� ��� � ¾ ·C¹��i¹�º
	?¼QÅ��-�������������-���������������-��������� Ô�£
¢J�ÕÔ ¥²� ���§��ê � � � � ���� � � ß���Ùi� � ���+� � ����� � � �����-���������������-��������� Ô�Û

Ç Þ�� �������-�������������-���������������-��������� Ô�Û
�çÞ�� �����-�������������-���������������-��������� Ô�Û
�çÞÝÇ �������-�������������-���������������-��������� Ô�à

¢J��Û ¥²¡ � � � � ß��½� ëC¡J� ��� ��� � �Ñ���-�������������-���������������-��������� Ô�à
¢J��à áÏ� � �i�«Y�C��J� � ��« � «Y�i� � ��� �§�F± ���§��� �f�������-���������������-��������� Û�°
¢J��~F°� ��Ùi� � ���Ý� � ����� � � ���������-�������������-���������������-��������� Û\~
¢J��~�~� ��Ùi� � ���Ý� ���P��� � �E��� �������-�������������-���������������-��������� Û\~

©Ü�E� � �i� � �+�J��� � �� ��� � �����-���������������-��������� Û?¢
©Ü�E� � �i� � � � �� ��� � �������-���������������-��������� Û�£
©Ü�E� ��� �F� � ���� � � �E� � � � � � � � �+�l���§� �������-��������� Û�£

¢J��~�~���~ û � � � ���§� �§� � ����� � ���-�������������-���������������-��������� Û�£
ú Ó¦õ å½æ	t?õ�t?ùew¦}� õnvcæf÷OæC÷Oult�|Võfö y�õ�y��zæCè ���

£C��~ ¥¦�����C� � � � ���� � �-¡�� � ���CëC¡J�Ñ�i�g�i�e� � � ß � �-���������������-��������� à��
¬ � «M�F� ��� �§�i� � �J� ���������-���������������-��������� à��
¥¦���«#��� �§� ��i� � � ��� �\� �����§� ± � �J�������������-��������� à��
Þ � �C� �[���§� ± ��� ���P���?³8¡l� � � � ���«M� �E���l� � �[����� � � �$����� à��

£C��� �z�C� � � ��Ùi� � � ���� � � � ���CëC¡J� � �i�g�i�e� � � ß � ���-���������������-��������� à��
£C��� Ç �F�i�«l� ��Ù � � � � ���\ë	¡J� � �i���i�e� � � ß �������-���������������-��������� à�£



È�q }qFÉËÊgq?Ì�Í�Î�ÍÏÉËÍÑÐ�Ò�Ó
£C�¤¢ ï � �P� ��� ¡J� � ���������-�������������-�������������-�������������-�����Úà�£
£C��£ áÏ� � �i�«Y�C��J� � ��� � � ß � � �����������-�������������-�������������-�����Úà�Ô
£C��¨ ¬H�×³Ø��� ���Ý� � � � � �i�«M�C���� ���������-�������������-�������������-�����Úà�à

� Í�rMs½t?õ�vcõ����AõläÃ|Vv5õçö y�õ#rzõläVæCè p��lô
¨C��~ ¥ � � � ��� � ¾§´PÀC¼FµP¼QÅ����-�������������-�������������-�������������-�����`~F°��

¨C��~���~ û � ���P�§��� ��Ùi� � � ���� � �i�A� � � � �Æ�������������-�������������-�����`~F°�£
¨C��~���� � � � � �F� ���§��ê � � � � ����;�������-�������������-�������������-�����`~F°{Ô
¨C��~���� ï � ë	¡��i ���+� � � � �#��� � � ³8���-�������������-�������������-�����`~F°{Ô

¨C��� á ��� �P� � �������������-�������������-�������������-�������������-�����`~�~F°
¨C��� ïª� �E���8� �i � ��«Y�F� ���§� ±�� � � � ï ��û��-�������������-�������������-�����`~�~P¢

é !Swcä[s?|"�ct?uAy�æ	è½õ�v5u#tQæCè p#pJé
Ô	��~ ¥¦��`¡�� � � � � � ������i� � �§�-«��§�\�P� �§��� ���§� � �����������-�������������-�����`~�~ià
Ô	��� ¬H�i���� ��� �P�i� � � � � ��Ùi���l� �P���« � � �§�[��� �����������-�������������-�����`~i��°
Ô	��� ¥²��¡ �8� �F� � �����������-�������������-�������������-�������������-�����`~i���

Ô	���C��~ ûC� �V�$#²� �§�����-�������������-�������������-�������������-�����`~i��£



% & ' ()�* + , - 1

Introduccíon
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Memoria

700 820

920

820

100 bytes
Operando 1

Registros

R0
R1
R2
R3
R4
R5

700

Operando 2

add  R5, @[R1] + 100
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¸�³ ¬j®"´&µq®H����±P�fªA�«ªp��¶¨ ¬·µq¬ ¨ �«ª¸K¬· ³ ®U���f��q® ¨ �±ª��X��x ³ . µ«¹ ³ ª�º�,¯ ¨ ���«ª
¨ º ¨ ¯jK°y��� ³ ¨ ®���¬1�±¯Eµq°,°,®K¶ª���+´û]»cµq@�j®"º�ªW�«�®��q¬��±¯Eµq°,°,®Hª��«K¬Bµq¬ ¨ �iK¬��±O�fª
�qªW�q
�q®H¯jK°,°,®"ª�� ¨ ��®H����±ª�ü¼¬j½µ��j® ³ ®*� ¨ ´���«,¯ ¨ ³ �f��R�±½��¸°yª��fº ¨ ¯ ¨ °,®Hª��qK¬��0��¾ª�º�,¯ ¨ °,®"ª2�
�«K¬ ¨ ¯E®*���¸¶��j®"° ¨ ¬B°yª��¿°yª��q¬1� ¨ ���±K¬�#���¾ª�º�,¯ ¨ °,®Hª��qK¬9�«½° ¨ ¯j´ ¨ ~Àº ¨ ¯ ¨ K¬1� ¨ � ³ K°y,¯
°yª��vµ�� ¨ °yª���¬1� ¨ �R�±Á ³ °yª��R�±��q®U�«ªN�qÂµ���¯j,´&®"¬1�±¯jª��3+ m µ ¨ ���qª ³ ¨ °yª��q¬1� ¨ ���±¹K¬
µq¬ ¨ � ¨ º ¨ ¯ ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®Hª��qK¬���{´���q,¯ ¨ ³ K¬Ãº��. µ«
H� ¨ �©°,µ ¨ ���«ªÂ¬±,¯�¶¨ µ��j® ³ ®*� ¨ � ¨ º ¨ ¯ ¨
K¬±º�K°,®*n�° ¨ ¯{�q®H¯EK°,°,®Hª��«K¬	�«B�f��fª�¯E® ¨ ��¹ ³ rÀµ��jµ«¯jª��a�j®H����« ¨ ¬±,¯c´�¯ ¨ ���«'+ ¸ �Â ³
³ ®*�q¯EªO# ¨ ����q°,®Hª�� ¨ �«ª¼~1þÿX=���0º ¨ ´�+{�2&
�Ànq´�+%�
+�&��Z¬±Äª'��¬±,¯�) ¨ . µ«���¸´���«,¯ ¨ ³R³ ¨ ¬
®��q¬1�±¯�µq°,°,®Hª��«K¬��« ¨ ¯E®*���¸¶��j®"° ¨ ����±,¯ ¨ µq¬ ¨ �iK¬��±O�q®H¯jK°,°,®Hª�� ¨ ��®H����±ª¹µ��¼X�	�¶ �q ³
�j®H��fº�ªP��®H��R�±¯ ¨ ¬�. µ« ³ ¨ ¬$�«�º�µ��R�±ª¹�qª'� ¨ ���± ³ ª&¬[µq¬ ¨ �¿µ��Ö �|R¶@+ = ¨ ¬B®��q¬1�±¯�µq°x�
°,®Hª��«K¬�.�µ«9��¶¨ ¬ ³ ª�µq¬ ¨ ��¬jª�� ³ ¨ ¬(°yª��fº ¨ ¯ ¨ °,®Hª��qK¬�~ &&�'¶ ¨ ¯E®*���¸¶��j®"° ¨ ��R�±,¯ ¨ �����'¶
º�µ����±ª·�qª'� ¨ �R�±d�{# ³ ¨ ¬cª�º�,¯ ¨ °,®"ª��«K¬{�« C =ÆÅ ~a	'&�¶ #��2&�¶ ¨ ¯�®*���i¶��j®"° ¨ ����±,¯ ¨ #
º�µ����±ªf�qª'� ¨ ���±Ã¯jK¬±º�K°(�j®*) ¨ �f����±d�3+

±~�����fª&¬©ºq¯j,´&µ���� ¨ ¯:�«ª&¬ ¨ 6«ª�¯ ¨ û��q0. µ«o� ¨ � ¨ H�qª$~À�����®*�j¬x�G�«���R¬±,¯© ³ ° ¨ �fº�ª
�« ³ ¨ ®��q¬1�±¯�µq°,°,®K¶ª�� ¨ ¬±ª*°,® ¨ �«ª ¨ ³ ª�º�,¯ ¨ ���«ª�ü ¸ �{ ³�³ ®*�q¯jªM~Àº ¨ ´�+Á�2º
�En�´�+��
+�º��Ã¬j
ª'��¬±,¯�) ¨ ³ ¨ �q®�¬1�±¯E®*��µ�°,®K¶ª���º ¨ ¯ ¨ K¬�� ¨{Ç ) ¨ ¯�® ¨ � ³  ¨ ³  ¨ �±ª�¯E® ¨�È �� ¨ ³ ´&µ��qª&¬Éºq¯jª�´�¯ ¨ � ¨ ¬
�« ³ ¨Bu3� � w z �«	I�, ¸ m +�I �º�µ«��q ¨ ºq¯jK°,® ¨ ¯0.�µ«'�
��µq�) ¨ �f����±'�*K¬1� ¨ �/��®"¬±º�,¯E¬±ª&¬ ³ ª&¬
� ¨ �±ª&¬�º�,¯jª��j®H����q�� ¨ K¬�� ¨ ¯�����½¬jµQ� ¨ #�ª�¯%¶Ê ¨ � ¨ ���±K¬F�«	��µ���®*�j¬�+D±~	6qK°:6«ª��A�«(µ��
	2|R¶ ¨ µ�����|R¶ �« ³ ª&¬�ª�º�,¯ ¨ ���qª&¬N®����f��q® ¨ �R�±ª&¬É° ¨ ����·��O&9��®*�j¬F#Q�«�µ�����	�¶ ¨
µ��S&2|R¶Ë° ¨ ����½��W �"���®*�j¬�+ C ¬%¶Ê;. µ«c¬±,¯%¶Ê ¨ ¯ ¨ �,ª�� ¨ � ³ ~º�ª��«,¯� �"9��®��j¬���Ä ³ ° ¨ �fº�ª
�q®"¬±º�ª��q®�� ³ �º ¨ ¯ ¨ ª�º�,¯ ¨ ���«ª&¬N®����f��q® ¨ �±ª&¬7�q ³ ¨ ®��q¬1�±¯�µq°,°,®K¶ª��?+

Ì ¨ 6«��fª&¬~º�µqK¬1�±ª ¨ ³ ´&µ��«ª&¬~LKT���º ³ ª&¬	�«B�fª
�qª&¬��«B�q®"¯jK°,°,®Hª�� ¨ ��®"��R�±ªÄ��Â ³Í �R£_ÎLùd£x¦��-�D�-����£(��¦1 �ù�¢:¢x� �R£x�3�
�2  ¦��]D-��£�¤�ú �:�x§ &2|2Á]&'"q�«��L���± ³ +¼I*µ¿° ¨ ¬±ª�K¬�°,µ«¯E®"ª&¬±ª���ª'��¬±,¯:) ¨ ���qªÁ¬Eµ«º�,¯�n�°,®H ³ ����R�± ³ ¨ �«ª °,µ��

�f���� ¨ °,®K¶ª��8��¶K°���®"° ¨ �« ³ ª&¬Xºq¯Eª °yK¬ ¨ �qª�¯jK¬Xº ¨ ¯jK°yB.�µ«9�j®H��«��8�fªA�«ªQ�«��q®H¯jK°,°,®"ª2�
� ¨ ��®H����±ª�®����f���® ¨ �±ª���º�,¯Eª(��[¯j ¨ ³ ®U� ¨ �ÃK¬��±ª]�qª~K¬ ¨ ¬%¶Ê + ° ª�¯3� ¨ ³ �f����±76 ¨ � ³ ¨ ���«ª��
¬j®�ª'��¬±,¯:) ¨ �fª&¬ ³ ª&¬N°�¶ª��q®H´�ª&¬7�q�ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª��q~ � � �3��tRzxu � ¨ ¬±ª*°,® ¨ �«ª&¬ ¨ ³ ¨ ¬N®��q¬1�±¯Eµ�°,°,®Hª2�
�«K¬(��P�4�q���¶ª��q®"°yª&¬��«ª&¬�� ¨ �fª&¬(°,µq��R� ¨ �«9. µ«'�����¯j ¨ ³ ®�� ¨ �?�a6 ¨ #�º/�q®*rÀ,¯j��R�±K¬
°�¶ª��q®H´�ª&¬J�qRª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª��B�qÉÏRì
ìa�=º�ª�¯©LK±��fº ³ ª�+ m ®��q°yª]�«É ³"³ ª&¬Ð¬±ª��Bº ¨ ¯ ¨ ª�º�,¯ ¨ ���qª&¬
®����f���® ¨ �±ª&¬�#W) ¨ ¯E® ¨ �M�q ¨ °,µ«,¯:�qª ¨ ³ ¨ ³ ª��«´&®*�jµ��q�« ³ ª�º�,¯ ¨ ���«ª´~ &
�� �"
�JX'�O��®��j¬
��¿ ³ &2|�X'&'"��$#N�« ³ ª�º�,¯ ¨ ���«ª%�«K¬1�j®��qªp~i�f���ª�¯E® ¨ ªÁ¯j,´&®"¬1�±¯Eª&¬B�q®*rÀ,¯j��R�±K¬x�3+ ¸ ¬
�«K°,®H¯��;�«ª46 ¨ #·�� ³ ¨ ¬X®���¬1�±¯Eµq°,°,®Hª��qK¬Nµ���° ¨ �fº�ª�K¬±º�K°�¶Ê*n�°yªQ�q®"¬1�j®����±ª4�« ³ ¨ ¬jª °,® ¨ �qª
¨ ³ °�¶ª���®H´�ªB�«Xª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª�������½ ³ .�µ«~¬±~º�µ«�� ¨ K¬±º�K°,®*n�° ¨ ¯É°yª��½µ��«ª&¬R°,µ ¨ �R�±ª&¬V��®��j¬��
°,µ�¶¨ ³ K¬B ³ �fª
�qª8�«��q®"¯jK°,°,®Hª�� ¨ ��®"��R�±ª8.�µ«�¬±�µ��j® ³ ®*� ¨ +W, ¨ ¯ ¨ 6 ¨ °y,¯ ³ ª�¬±��«���
° ¨ �T��® ¨ ¯X ³ °�¶ª��q®H´�ªQ�q ³ ¨ ®���¬1�±¯Eµq°,°,®K¶ª���� ³ ª/. µ«����K¬j��q°,® ¨ ¬E®H´��q®*n�° ¨ . µ«T6 ¨ #W�l� u�Ñ
wiy3��� � � � zxu�t � Ò z(y�z � w zxu º ¨ ¯ ¨ ��®*r�,¯E��R�±K¬V�fªA�«ª&¬V�«]�q®H¯jK°,°,®Hª�� ¨ ��®H����±ª�+ C µ���K±µ«,´�ª
�«c®��q¬1�±¯Eµ�°,°,®Hª��«K¬R��Ä ³ . µ«~ ³ °�¶ª��q®"´�ª$�q(ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª��½K¬É®����q,º�����q®H����±5�« ³ �fª
�qª
�«��q®H¯jK°,°,®"ª�� ¨ ��®H����±ª�¬± ³ V�«��«ª���®�� ¨��2y(w��jÓ�� � s2� + ¸R³ &2|2Á{&'"��qF�»���± ³ �j®H��«'��º�µ«K¬��
µ��¾°yª��2K±µ����±ªW�«Ä®���¬1�±¯Eµq°,°,®Hª��qK¬4� ��Ñ1�2y(w��jÓR� � s2� + = ª&¬Z°yª��2K±µ����±ª&¬[ª�¯��±ª�´�ª�� ¨ ³ K¬B¬±ª��
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��µq��«ª&¬�º ¨ ¯ ¨ ³ ª&¬ZK¬j°y¯E®��±ª�¯jK¬$�«Ä°yª��fº�® ³ ¨ �«ª�¯jK¬�¨[��¸°,µ ¨ ���±ª�¬±/)��µ�� ¨ ¬jµ�� ¨ ��
 ³ °�¶ª��q®H´�ª/r£µ«����±Z¬±[¬ ¨ ��T. µ« � � �:��tRz º�ª��q,¯5�«ªQ6 ¨ #O. µ«T�f��±,¯E¬jZ��Âµ�� ud× � w��,Ø
´&®H´ ¨ ���±K¬j°yª ¨ � ¨ ³ ®*� ¨ ���qª ³ ª&¬Nª�º�,¯ ¨ ���«ª&¬Éº ¨ ¯ ¨ �«��±,¯:��®U� ¨ ¯ ³ ª�+

Ù�Ú8Û ÜqÝBÞ�ß�àAáBâ0â�ãEä(ÝBå�Þ�æfåçâ0ä~Ý~ß�à�äèæfåêé�á�ë�ä

¸ ¬±ì ¨�í ¶Ê"¬jìj®"° ¨�î Kï�ì± ³ ¨ ¬ZðÀ¯jK°,µ«Kïq°,® ¨ ¬ í  ³ ª&¬ í ®"¬±ìj®"ï�ì±ª&¬�ìj®"º�ª&¬ í ½®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬
í �°yª&ï�ì±¯jª ³ í ���µ=ñ±ª�¬±ª&ï ³ ¨ ¬X¬j®H´&µq®HKï�ì±K¬�þóò=��¨

ô�õ ¨ ³ ì±ª&¬�°yª&ï í ®"°,®Hª&ï ¨ ³ K¬ í Ãö*÷ ¨ ö�ø�¶ í  ³ ¨ ¬Éù�K°yK¬,ú
ôgû ³ ¨�î�¨�í�¨ ¬ ¨ ¬jµ«ü�¯Eµ«ìj®"ï ¨ ¬ í Ãµ�ï�÷�÷ ¨ ÷Kò�¶½ú
ô�õ ¨ ³ ì±ª&¬�®"ï�°yª&ï í ®"°,®Hª&ï ¨ ³ K¬ í �µqï�µ ¨ ø�¶·ú

ý í  î ¶¨ ¬B¯EK¬jµ ³ ì ¨Áî ¶¨ ¬BK°yª&ï�¶ª î ®"°yª{º�ª&ï«,¯Kþ0Kï�µ�ï ¨ ®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ï í ·¬ ¨ ³ ì±ª{µqï
í K¬jº ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª½¯j ³ ¨ ìj®Hù�ª ¨ ³ ¨ ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï ¨ °yìjµ ¨ ³�� î 8ñTª�¯ í ®�°��«ª ³ ¨�� µ«B¬±,¯%¶Ê ¨ ³ ¨
¬j®"´&µq®HKï�ì±�KïÂ° ¨ ¬jª í [ï«ª�¬ ¨ ³ ì ¨ ¯�� � µ«�º�ª&ï«,¯ ³ ¨�í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï ¨ ü�¬±ª ³ µ«ì ¨Äí  î  î ª�¯E® ¨
í  ³ ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï ¨ ³ ¨�� µ«�¬±�¬ ¨ ³ ì ¨ ú
	©ª�¯ � µ«�Kï·´�Kï«,¯ ¨ ³�³ ¨ ¬ í ®"¬±ì ¨ ïq°,® ¨ ¬ í c¬ ¨ ³ ì±ª
¬±ª&ïÄ(�*ºq¯jK¬ ¨ ü ³ K¬�KïÄº�ª*°yª&¬Rü�®Hìj¬ � þóò��6þ���´«ú� ú"÷Kò þ«º ¨ ´«ú�ö�ò���ú ý º�¯jª��«® î�¨�íq¨�î KïWì±cµqï
	��R¶ í  ³ ª&¬�¬ ¨ ³ ì±ª&¬X¬±ª&ï ¨fí ®"¬jì ¨ ïq°,® ¨ ¬ î Kï«ª�¯EK¬ í  ³ ¨ ¬É(�*ºq¯jK¬ ¨ ü ³ K¬NKï ø[ü�®"ìj¬,þ«°yª&ï
÷KøBü ¨ ¬±ì ¨�� ¬±ª�üq¯ ¨ º ¨ ¯ ¨ (� º�¯jK¬ ¨ ¯X° ¨ ¬j®}°,µ ¨ ³ � µq®H,¯�¬ ¨ ³ ì±ª«ú

±~ ³ î ®"¬ î ª î ª í ª«þR°yª î ª{¬j�º�µ« í ·ù�,¯�Kï ³ ¨ ��´&µ«¯ ¨  ú"÷K	 � þóò=�6þRº ¨ ´«ú�ö�µ���ú�� ¤�¥0¤��£(���d���v¤�ú ¦���§
¸ ï ¨ ¯E®Hì î ¶,ìj®�° ¨ Kï�ì±,¯ ¨  ³ ö�ø�¶ í  ³ ª&¬Z¬ ¨ ³ ì±ª&¬Z¬jª&ïiµq¬ ¨ ï í ª ³ ¨ °yª&ï í ®"°,®%¶ª&ï¾®H´&µ ¨ ³ ª
ï«ª�®H´&µ ¨ ³ þ� ³ ¯jK¬±ì ¨ ï�ì± ÷(µ�¶ ¬j í ®Hù*® í ÃKï{º ¨ ¯jì±K¬�®H´&µ ¨ ³ K¬~KïWì±¯j í ª&¬�° ¨ ì±,,´�ª�¯%¶Ê ¨ ¬�¨
� ¨ � î Kï«ª�¯ � µq�þ î�¨�� ª�¯�ªÄ®H´&µ ¨ ³ � µ« � � ü�� î�¨�� ª�¯ � µ«�þ î Kï«ª�¯~ª·®H´&µ ¨ ³ � µ«�ú ¸ ï
¨ ¯E®"ì î ¶,ìj®"° ¨�í [º�µqï�ì±ª½��ª�ì ¨ ïWì± � ¨ �(ìj®HKïqZ ³ µ��R¶ í  ³ µq¬jª«þ� ³ �ò�¶ º ¨ ¯ ¨ � ü�� �  ³
ò&�'¶êº ¨ ¯ ¨ ®H´&µ ¨ ³ ªÄï«ª�®H´&µ ¨ ³ ú

Ù�Ú�� �vã��Ää! ß#"%$!"'&ÝBäèæfå)(EäXÞ ä*�½å�à+"�ÝBæfä(Þ

ý ¨ ³"³ ,´ ¨�í ª½ ³ î ª î Kï�ì±ª í �� ¨ °y,¯c(� º ³ ¶Ê"°,®Hì±ª ¨ ³ ´�ª � µq,�« î ª&¬cK¬±ì ¨�í ª�¬jµ«º�ª2�
ïq®"Kï í ª í K¬ í '� ¨ °y�µqï�¯ ¨ ì±ª«ú�»cµ« ³ ¨ ¬Ã®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬ í  ³ Kïq´&µ ¨ ñT í  î ¶¨�� µq®"ï ¨
¬±ª&ïx° ¨�í Kï ¨ ¬ í  °y,¯jª&¬ � µqï«ª&¬�°yª&ïx°,®H,¯jì ¨ K¬±ì±¯Eµq°yìjµ«¯ ¨ ú Å ï ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï¿K¬jìq¶¨
Kï�ì±ª&ïq°yK¬ í ®Hù*® í ® íq¨ KïÁ° ¨�î º�ª&¬ í Zì ¨�î�¨.-ïqª í ®"ð�,¯jKï�ì± � ° ¨�íq¨ ° ¨�î º�ª½¬E®H¯jù�[º ¨ ¯ ¨
K¬±º�K°,®/��° ¨ ¯~°,®H,¯Eì ¨ ¬~° ¨ ¯ ¨ °yì±,¯%¶Ê"¬±ìj®"° ¨ ¬ í  ³ ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï � µ«B¬± í K¬± ¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯Kú Ì ¨
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ï«ª&¬%�« î ª&¬N¯j,ðÀ,¯E® í ª ¨ ³ °�¶ª í ®"´�ª í �ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï�þ«K¬±ì±ÃK¬�µqï�ïc¶µ î ,¯jª � µ«�® í KïWìj®J��° ¨
¨ ° ¨�íq¨ ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï í  ³ ¯j,º�,¯jì±ª�¯E®Hª í  ³ ºq¯Eª °yK¬ ¨�í ª�¯KúLKÉ®HKï½º�µ í ®H,¯ ¨ ¬±,¯ � µ«NMcö�OQP
ðÀµq,¯ ¨ÂÇ ¬Eµ î�¨�È � Ò�Ñ
Ñ � � M]º OQP ð£µ«,¯ ¨¹Ç ¯jK¬±ì ¨�È � Ø-Þ�R ��þ º�ª�¯R8ñ± î º ³ ª«ú ¸R³ ¯EK¬±ì±ª í  ³ ª&¬
° ¨�î º�ª&¬�¬j®H¯Eù�KïÁº ¨ ¯ ¨ ® í Kï�ìj®/��° ¨ ¯ ¨ ³ ª&¬cª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ � Kï�´�Kï«,¯ ¨ ³ K¬�º�ª&¬E®Hü ³  � µq
(�*®�¬±ì±Kï{° ¨�î º�ª&¬�º ¨ ¯ ¨ K¬±º�K°,®/��° ¨ ¯� ³ ìj®"º�ª �Áî ª í ª í  í ®"¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®"KïWì±ª�µq¬ ¨�í ª
°yª&ï ° ¨�íq¨ ª�º�,¯ ¨ ï í ª«ú

S ïq° ³ µq®H¯Z° ¨�î º�ª&¬ÃKï ³ ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï{º ¨ ¯ ¨ K¬jº�K°,®J��° ¨ ¯Ã ³ ìj®Hº�ª«þÆì ¨�î�¨T-ï«ª �{í ®¡�
¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKïWì±ª í  ³ ª&¬�ª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬X°yª î º ³ ®"° ¨  ³ ð�ª�¯ î�¨ ì±ª�´�Kï«,¯ ¨ ³ í  ³ ¯j,º�,¯jì±ª�¯�®Hª
í �®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬cº�ª�¯ � µ«BKï�ì±ª&ïq°yK¬U� ¨ üq¯%¶Ê ¨·í ®HðÀ,¯jKï�ì±K¬�ì ¨�î�¨.-ï«ª&¬ í  ³ ª&¬�° ¨�î º�ª&¬
í ,º�Kï í ®HKï í ª í  ³ ¨ ¬�° ¨ ¯ ¨ °yì±,¯]¶Ê"¬±ìj®"° ¨ ¬ í  ³ ª&¬fª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬,ú ý ¬K¶Ê � µ«�þ�Kï�´�Kï«,¯ ¨ ³
¬±�ºq¯Eª °,µ«¯ ¨ þAº ¨ ¯ ¨ ð ¨ °,® ³ ®"ì ¨ ¯� ³ ºq¯jª*°yK¬±ª í  í K°yª í ®/��° ¨ °,®K¶ª&ï í �®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬,þ}®�ïA�
° ³ µq®H¯~ ³ ì ¨�î�¨.-ï«ª � ìj®Hº�ª í Bª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬(KïÁ ³ °�¶ª í ®H´�ª í f®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ïWV]ú ¸ ¬ í K°,®"¯
ì±Kï í ¯%¶Ê ¨�î ª&¬ ¨ ³ ´�ª ¨ ¬K¶Ê0°yª î ª�µ�ï ¨ ¬jµ î�¨ º ¨ ¯ ¨ º ¨ ³ ¨ üq¯ ¨ ¬,þAµqï ¨ ¬jµ î�¨ º ¨ ¯ ¨�î  í ® ¨ ¬
º ¨ ³ ¨ üq¯ ¨ ¬,þqµqï ¨ ¬jµ î�¨ º ¨ ¯ ¨ ïc¶µ î ,¯jª&¬ í �º�µ�ïWì±ª���ª�ì ¨ ïWì±�þ�,ìj°�ú

¸�³ º ¨ ¯jK°,® í ª í BK¬±ì±ª °yª&ï ³ ª � µ«��« î ª&¬ í ®"°��«ª ¨ °y,¯E° ¨�í  ³ S ïWì± ³ ö��2Á�ö�ø�º�µA�
í ®H,¯ ¨ � ¨ °y,¯Eï«ª&¬Xº�Kï�¬ ¨ ¯�Kï � µ« ³ ¨ ºq¯�¶¨ °yìj®�° ¨�î Kïq°,®"ª&ï ¨�íq¨ Kï  ³ ºX¶¨ ¯j¯ ¨ ð�ª ¨ ï�ì±,¯E®Hª�¯
´�Kï«,¯ ¨ °yª&ï=ñ±µ�ïWì±ª&¬ í X®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®Hª&ï«K¬0ï«ª�ª�¯Eì±ª�´�ª&ï ¨ ³ K¬,þ º�,¯jª�ï«ª�K¬ ¨ ¬%¶Êaú�XÂ¶ª�ì±K¬± � µq
K¬±ì ¨�î ª&¬ í ®�°,®HKï í ª � µ«�Y[Z�\^]_a`�b Ó _c`aY�bIdWe�fDg�hi\�\FbW]_�dj`�YlkiYFd.`aYm`aYnYFZAfDbokp_cqrf�s�t'sLud._
`aYUZ/_ve,_�kiYFgws�d.`�_ve(ïqª í  ³ t'_x`�_cYFdzyxhTY�Y�e�f�_�eNe[_�d?s�\�\�Y�`�bD`a_ve�úÉû ¨ ª�¯Eì±ª�´�ª&ï ¨ ³ ® íq¨�í
K¬�µqï ¨ ºq¯Eª�º�®H íq¨�í�� µ«Éìj®HKï« � µ«Nù�,¯�Kï�ì±¯jN ³ °yª&ï=ñjµqïWì±ª í �°�¶ª í ®H´�ª&¬ í Éª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï
�  ³ °yª&ï=ñ±µ�ïWì±ª í  î ª í ª&¬ í  í ®H¯jK°,°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª«ú�{ ¨�íq¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï í ,ü�fì±Kï«,¯
µqï ¨ °yª î º�ª&ï«Kï�ì± � ù ®d¶Kï í ª ³ ¨ °yª î ª�ù�K°yì±ª�¯[�~Kï� ³ Ç 8ñ± È�í  ³ ª&¬�°�¶ª í ®H´�ª&¬ í fª�º�[|
¯ ¨ °,®K¶ª&ï � ª�ì±¯ ¨ Kï� ³ í  î ª í ª&¬ í  í ®H¯jK°,°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª·º ¨ ¯ ¨}� µqfº�ª íq¨�î ª&¬ í K°,®"¯
� µq ¨�î ü�ª&¬�°yª&ï=ñjµqï�ì±ª&¬N¬±ª&ï�ª�¯jì±ª�´�ª&ï ¨ ³ K¬,ú�õ*®aþ*Kï�° ¨�î ü�®Hª�µqï ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï½K¬�µ�ï ¨
î  ÿ ° ³ ¨ Kï í ª&ï í � ³ °�¶ª í ®"´�ª í Zª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï �  ³ î ª í ª í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª�¬±ª&ï
®"ï í ®�¬±ìj®"ï«´&µq®"ü ³ K¬,þ�Kï�ì±ª&ïq°yK¬ ¨�î ü�ª&¬�°yª&ï=ñjµqï�ì±ª&¬Xï«ª�¬jª&ï�ª�¯jì±ª�´�ª&ï ¨ ³ K¬Kú

ûAª&¬Éìj®"º�ª&¬ � ì ¨�î�¨T-ï«ª&¬ í  íq¨ ì±ª&¬ � µ«~¬jc°yª&ï�¬j® í ,¯ ¨ ï½µq¬jµ ¨ ³ î Kï�ì±(Kï· ³ í ®"¬j -ï«ª
í  ¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ ¬�¬±ª&ï?¨

5�WG�W5�=�@�G ÷�ü � ì± � ý õW{ S�S �
~ .3I�Q�,7.G;> [ü � ì±K¬
�,7.G;> µfü � ì±K¬
><7#:H��3�@c��7TGv> öBü � ì±K¬
���T��������x�;� � ���
�x���������6���#����� �� �U��� � ��������� ��� � � ���N� � �o�4� � �D����� ��� � �� � �F�v���w����� � ��� � ���v�N�w�

�������6�%�Q� � �v�� �% ��������H�������Q� �  ����w¡
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@p8#=�@�G;7.E µ�ü � ì±K¬,þ�°yª î º ³  î Kï�ì±ª ¨ 
²�:<8#=;7{Õ�7W=-T8#=;@ °yª&ï ºq¯jK°,®"¬j®%¶ª&ï

E�Bi®M²�3�@ ò�Bü�®Hìj¬
><7.�A3�@ ø�µ�ü�®Hìj¬

ý ï�ì±K¬ í ½÷�º�ö��·° ¨�íq¨·¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµq¯ ¨ ì±Kï}¶Ê ¨ ¬EµÂº�¯jª�º�®Hª�ðÀª�¯ î�¨ ì±ª � ³ ª&ï«´&®Hìjµ í¹í 
ïc¶µ î ,¯jª&¬ í �º�µ�ïWì±ªf�qª�ì ¨ ï�ì±�þ�º�,¯Eª ¨ �qª�¯ ¨ ì±ª í ª&¬Xµq¬ ¨ ï· ³ K¬±ìq¶¨ ï íq¨ ¯ í  ³ S ¸o¸o¸ ú

ý ³ ´&µqï ¨ ¬ ¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ ¬Kþ©°yª î ª S ïWì± ³ ö��2Ácö�ø þ�®"ï�° ³ µ � Kï ¨�í  î ¶¨ ¬Ã¬±ª�º�ª�¯jì±ÄK¬w|
º�K°�¶Ê/��°yª(º ¨ ¯ ¨ ° ¨�í Kï ¨ ¬ � î ª%ù�,¯ � °yª î º ¨ ¯ ¨ ¯Ð´�Kï«,¯ ¨ ³ î KïWì±;��ú�	©,¯jª~Kï[¯j ¨ ³ ® íq¨�í ï«ª
º�µq í Kï�� ¨ °y,¯(ª�ì±¯ ¨ °yª&¬ ¨m� µ«�ì±¯ ¨ ì ¨ ¯c° ¨�íq¨ ü � ì± í  ³ ¨ ° ¨�í Kï ¨ ®"ï í ®Hù*® í µ ¨ ³ î Kï�ì±�ú
õ ~¯j í µ�°y~ ³ ïc¶µ î ,¯jª í �®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬Rº ¨ ¯ ¨ � ¨ °y,¯�µqï ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï·°yª î º ³ ®"° ¨�íq¨ þ
º�,¯jª ³ ¨ °yª î º ³ 8ñ±® íq¨�í�í  ³ ¨ ¬(®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®"ª&ï«K¬X°y¯jK°y�ú ý ³ ´&µqï ¨ ¬Xª�ì±¯ ¨ ¬c®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬
í  S ï�ì± ³ ö��2Á�ö�ø~®"ïq° ³ µ � KïÃ¬±ª�º�ª�¯jì±�º ¨ ¯ ¨ K%{V±[þ%Kï ³ ¨ ¬ � µ«R° ¨�íq¨ µXü�®"ìj¬}°yª&ïq¬±ìj®"ìjµ � Kï
µqï í ¶ÊH´&®Hì±ª í K°,® î�¨ ³ ú

ý ¨x�z� µ«f¯jK°yª�¯ íq¨ ¯�ï µ«K¬±ì±¯ ¨ ºq¯j î ®"¬ ¨p«�Ø s�\�Y[g't¬]sve�gL]s�k.b�`�_CZ/_�t¬]sveNÒ�gY�\FhTY[dTfQY,ú
{�ª&ï�ü ¨ ¬±�Kïg ³"³ ª í ,ü� î ª&¬ í K°,® í ®"¯ � µ«�ìj®"º�ª&¬ í  íq¨ ì±ª&¬ í ,ü�Kïg¬±,¯Äµq¬ ¨�í ª&¬ �
°,µ�¶¨ ³ K¬ í ,ü�Kï ¨ °,°y í ,¯E¬± î ¶¨ ¬NF��°,®"KïWì± î Kï�ì±�ú

õ«µ«º�ª&ï«´ ¨�î ª&¬ ³ ¨ ¬j®H´&µ�®HKïWì±f¬j®"ìjµ ¨ °,®K¶ª&ï « ì±Kï« î ª&¬ í ª&¬ í ®HðÀ,¯jKï�ì±K¬cª�º�°,®"ª&ï«K¬ í 
°��q®Hº�¬ í  î  î ª�¯E® ¨ µ�ï«ª*M � µ«�Kï�ì±¯j,´ ¨ ü ³ ª � µ«K¬ í Éò��ü�®Hìj¬}°yª&ï[¯j,ì ¨ ¯ í ª(ºq¯Eª î  í ®Hª
í Â÷�ïq¬ � ª�ì±¯jªC® � µ«�KïWì±¯j,´ ¨ ü ³ ª � µ«K¬ í Äø�µÂü�®Hìj¬�°yª&ï¾¯j,ì ¨ ¯ í ªÂºq¯jª î  í ®Hª í 
÷�ú�ò ïq¬,úOû;{ÉµX¶¨ ³ µq¬ ¨�î ª&¬xü�º ¨ ¯ ¨ ¯EK¬±º�ª&ï í ,¯ ¨ ³ ´�ª¹°yª î ª K¬±ì±ªz� ¨��z� µ«�¯EK¬±º�ª&ï í ,¯
ºq¯�® î ,¯jª « û � µq�ì ¨ ï µq¬jµ ¨ ³ K¬�¬±ª&ï ³ ª&¬ íq¨ ì±ª&¬ í  ³ ª&ï«´&®"ìjµ í�í Ãø�µ�ü�®Hìj¬3ü ¬j®A¬±ª&ï î µ �
µq¬Eµ ¨ ³ K¬ZKïWì±ª&ïq°yK¬�ù ¨ ³  ³ ¨ º�Kï ¨ º�ª&ï«,¯�® � µqïiü�µq¬ í �ø�µ¹ü�®Hìj¬[º�ª�¯ � µ« í �µqï
ñ ¨ ³ ¶ª&ï�þ Kï·µqï·¬±ª ³ ª ¨ °,°yK¬±ª�¬±~º�µ« í ~ì±¯ ¨ ,¯�µqïÄª�º�,¯ ¨ ï í ª í ~K¬±ª&¬ � µ«~¬jª&ï ³ ª&¬ î ¶¨ ¬
µq¬Eµ ¨ ³ K¬ � ÷�ú�ò�ïq¬�� � °yª&ï©M�ì±Kï í ¯%¶Ê ¨�î ª&¬ � µ«'� ¨ °y,¯ í ª&¬ ¨ °,°yK¬±ª&¬ � ·ïq¬���ú�	Æ,¯Eª�¬j®
¬±ª&ï î�¨ ¬Ãµq¬Eµ ¨ ³ K¬ ³ ª&¬Ãª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ í Äò�·ü�®Hìj¬Kþ}Kï�ì±ª&ïq°yK¬Z¬j,¯%¶Ê ¨�î 8ñ±ª�¯Ãº�ª&ï«,¯¯M �
µqï¸ü�µ�¬ í  ò�¹ü�®Hìj¬Bº ¨ ¯ ¨°� µ« í �µ�ïÂñ ¨ ³ ¶ª&ïg¬j�ì±¯ ¨ ®H´ ¨ ï�ò�¹ü�®"ìj¬ � ÷�ïq¬���þRKï¿ù� ÿ
í ½º�ª&ï«,¯�®½þ ³ ª � µ«·¬j®H´&ï�®/��° ¨ ¯%¶Ê ¨±� µq ³ ¨Áî�¨�� ª�¯�º ¨ ¯jì± í  ³ ìj®H î º�ª¹K¬±ì ¨ ¯%¶Ê ¨�î ª&¬
ì±¯ ¨�� Kï í ªBü ³ ª � µ«K¬ í �ø�µBü�®Hìj¬,þ �&¨�� µ«cï«ªB¬±~º�µ« í (ì±¯ ¨ ,¯ î Kï«ª&¬ � ÷�ú�òBïq¬���þ í  ³ ª&¬
� µ«�ìj®H¯ ¨ ¯]¶Ê ¨�î ª&¬ ¨ ³ ¨ ü ¨ ¬jµ«¯ ¨ ³ ¨fî ®Hì ¨�í ú

û ¨ ¬ ðÀ¯jK°,µ«Kïq°,® ¨ ¬ í  µ�¬±ª ¬±ª&ï ¨ ºq¯jªx²«® î�¨�í�¨�î KïWì± ³ ¨ ¬ ¬j®"´&µq®HKï�ì±K¬ �i³v´^³ �µ[¶*·;¸�¶�¹x¸xº ³ µF·�¶;»�¼
� ¿ S 	Éõ�þ�õp	 ¸ {�º��� «

÷ ý ¯E®Hì î ¶,ìj®�° ¨ KïWì±,¯ ¨
÷�ú"÷{ü � ì±�þ��'¶
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 úo½� ¨ ³ ðI¾�ª�¯ í þ�÷�º�¶
ò ú�ò§¾�ª�¯ í þ��dµ�¶

 ý ¯E®Hì î ¶,ìj®"° ¨�í �º�µqï�ì±ªf�qª�ì ¨ ï�ì±
 ú"÷©¾�ª�¯ í þ�ò*÷-¶
 úo í ª&µ«ü ³ 4¾�ª�¯ í þ�ø'º�¶

X¹¶ª�ì±K¬±Ãº�ª�¯N8ñ± î º ³ ª � µ« ³ ª&¬Nª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ í cµ�ï·ü � ì± í  ³ ª&ï«´&®"ìjµ í ¬±ª&ï�¯ ¨ ¯jª&¬Kú
¸ ¬Zº�ª�¯ZK¬±ª � µ«�þÐº�ª�¯Z8ñT î º ³ ª«þ ³ ¨ ý ³ ºT� ¨ ï«ªÂº�ª&¬j,Ä®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬ í  ¨ °,°yK¬jª ¨
ü � ì±K¬,þqº ¨ ¯ ¨ � ¨ °y,¯ ³ ªÄ¬±�¯j � µq®H,¯j¯� ¨ °y,¯Xù ¨ ¯E® ¨ ¬Nª�º�,¯ ¨ °,®Hª&ï«K¬,þ«K¬ ³ Kï�ì±ª«þqº�ª�¯ � µq~K¬
®"ï µq¬jµ ¨ ³ ú

ÙcÚ¿ Àvä�æ�ãÁ�â�"�ÝBæfä å^( â0ä~Ý�ë�áfÝ~ß�äèæfå ãEÝBÞ�ß�àAáBâ0â�ãEä(ÝBå�Þ

	 ¨ ¯ ¨{í ®�¬± -ï ¨ ¯f ³ °yª&ï=ñjµqï�ì±ª í �®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®Hª&ïqK¬ í  ³ ¨�î ¶¨�� µq®"ï ¨ ì±Kï« î ª&¬ � µq
í K°,® í ®"¯ � µ�¶�®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ïqK¬ í ,ü��ì±Kï«,¯%þ � µ�¶ î ª í ª&¬ í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª«þ � µq
ìj®Hº�ª&¬ � ì ¨�î�¨.-ïqª í Ãª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬Kþ�°,µ�¶¨ ³ í ,ü�Z¬±,¯~ ³ ðÀª�¯ î�¨ ì±ª í  ³ ¨ ¬(®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®"ª&ï«K¬
� � µ�¶·° ¨�î º�ª&¬ í ,ü��ì±Kï«,¯ �Áí  � µ« ³ ª&ïq´&®Hìjµ í � � Kï¾¯j ³ ¨ °,®K¶ª&ï í ®H¯jK°yì ¨ °yª&ï¾K¬±ì±ª
¶µ ³ ìj® î ª í ,ü� î ª&¬ í K°,® í ®H¯0ì ¨�î ü�®�¶Kï�°yª î ª[¬±�ù ¨�¨ °yª í ®/��° ¨ ¯ ³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï î ®"¬ î�¨
� °�¶ª í ®H´�ª í Nª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï�µc_�kp\�_x`�Y����þq°�¶ª î ªÃ°yª í ®/��° ¨ ¯ ³ ¨ ¬ í ®"¯jK°,°,®Hª&ï«K¬0Kï ³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°�|
°,®K¶ª&ï �}� µq~´�¯ ¨�í ª í �®"ï í ,º�Kï í Kïq°,® ¨ ³  íq¨�î ª&¬ ¨ ³ ª�º�°yª í c¯jK¬±º�K°yì±ª ¨ ³ î ª í ª í 
í ®H¯jK°,°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª«þ�K¬ í K°,®H¯Kþ � µ«Zì ¨ ï�ª�¯jì±ª�´�ª&ï ¨ ³ � µ«,¯j î ª&¬ � µqÃ¬± ¨  ³ °yª&ï=ñjµqï�ì±ª
í �®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬Kú

ûAª í K¬± ¨ ü ³  K¬ � µq °,µ ¨ ï í ª�K¬�ì±ª î�¨�íq¨ µqï ¨ ï µ«,ù ¨ ®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï�þ� ³ {�	 ÅÂ ºÄÃ�¶ D ¶aµ ³ ú Å · ³ ·*ÆÇ»�¼
µ�¶ ¡ ¶�ºÈÃ�¶ D ¶�µ ³ ú Å · ³ ·�¼ º�µ« íq¨Áí ,ì±,¯ î ®"ï ¨ ¯ ³ ª î ¶¨ ¬B¯�¶¨ º�® í ª¹º�ª&¬E®Hü ³  � µ«·ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ïg¬j�,ð�K°yìjµ ¨ ¯�¶¨z� ¬jµ�¬

ª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬,þ ¨ ³ ´�ª � µ«½ù�,¯j î ª&¬BKï ³ ¨ º ¨ ¯jì± í Äº�®Hº� ³ ®"ï«BK¬ � µq î ®"KïWì±¯ ¨ ¬ î ¶¨ ¬
ì± î ºq¯ ¨ ïqª«þ}Kï� ³ °,®�° ³ ª í �8ñ±K°,µq°,®K¶ª&ï í �®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï�þ�ì±Kï«´ ¨�î ª&¬ ³ ¨�î�¨�� ª�¯Z° ¨ ïp|
ìj® íq¨�ígí �®�ï«ð�ª�¯ î�¨ °,®K¶ª&ï¸º�ª&¬j®Hü ³  ¨ °y,¯E° ¨¾í  ³ ª � µ«�ù ¨�î ª&¬ ¨ � ¨ °y,¯Kþ î 8ñTª�¯Kú ¸ ï
î ¶¨�� µq®"ï ¨ ¬B°yª&ï�	Âª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ � î ¶¨ ¬ � µq½ª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬B°yª&¬ ¨ ¬�°yª î ª{®�ï í ®H¯jK°,°,®"ª&ï«K¬,þ
°yª&ïq¬±ì ¨ ï�ì±K¬ í  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®HKïWì±ª«þ�ð ¨ °yì±ª�¯jK¬ í  í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKïWì±ª�K¬E° ¨ ³ ¨�í ª{º ¨ ¯ ¨
° ¨�íq¨ ª�º�,¯ ¨ ï í ª�� � ÷F� î ª í ª&¬ í  í ®H¯jK°,°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª«þ*º�ª&ïq,¯� ³ ª�º�°yª í  î  ÿ ° ³ ¨�í ª
°yª&ïB ³ î ª í ª í  í ®H¯jK°,°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª(K¬Ð°y¯E® î ®"ï ¨ ³ ú<	 ¨ ¯ ¨~í K°yª í ®J��° ¨ ¯ÆK¬jªc¬j�ù ¨~¨ ïq[|
°yK¬j®Hì ¨ ¯ î µq°��qª~ì±¯ ¨ ü ¨ ñTª«ú ¸ ï[° ¨�î ü�®HªcKïBµqï ¨~î ¶¨�� µq®"ï ¨ ³ ª ¨�í |_¬±ì±ª�¯EÉ°yª&ï í ª&¬ î ª í ª&¬
í  í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª�K¬[º�ª&¬E®Hü ³ fº�Kïq¬ ¨ ¯[Kï � µ«Ä ³ °yª&ï�ñ±µqï�ì±ª í ½®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®"ª&ï«K¬
ï«ª�¬± ¨ ª�¯Eì±ª�´�ª&ï ¨ ³ ú ¸ ï�´�Kï«,¯ ¨ ³ °,µ ¨ ï í ªf ³ º�¯jª í µq°yì±ª «

É�¶ÊTËcÌxÍ�Î,Ï�ÌÐÎ�Ñ#ÌxÍ�ÒaÉÇÏ�Î�ÓUÌFÉ°Ô�ÉHÓ�Õ�ÍvÊ#Ö[Ö�Ôq¶Î;É©×�Ë�ÎvÏ�Î�ÓÐÏ�ÌÐÏaÔ�Í�ÌxÖ[Ö�ÔQÎvÉÇÒaËrÔlÌxÉ+Õ�Î
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K¬(º� � µ« -ïqª«þ� ³ î ª í ª í  í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKïWì±ª�º�µ« í Ã®"¯ î  ÿ ° ³ ¨�í ª½°yª&ïÂ ³ ª�º�°yª í �ú
õ*®�Kï�° ¨�î ü�®Hª¾K¬jì± ºq¯jª í µq°yì±ª¾K¬�´�¯ ¨ ï í �K¬ î 8ñTª�¯m� ¨ °y,¯ � µ«� ³ °yª&ï=ñjµqïWì±ª í 
®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®Hª&ïqK¬�¬j ¨ ª�¯jì±ª�´�ª&ï ¨ ³ ¯jK¬±º�K°yì±ª ¨ ³ ª&¬ î ª í ª&¬ í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª«ú

§©¨�î ü�®�¶Kï � µq®"¬E®�¶,¯ ¨�î ª&¬Nì±Kï«,¯c®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬�üq¯j,ù�K¬,úNûAª&¬(ð ¨ °yì±ª�¯jK¬ � µ«Ã®�ï«��µp|
� KïÄKï ³ ¨ ³ ª&ï«´&®"ìjµ í�í ~µqï ¨ ®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ï�¬±ª&ïÄ ³ ïc¶µ î ,¯jª í X¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬ � öÃ¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬
¬± í ®"°yKïÁ°yª&ï{òÄü�®Hìj¬(º�,¯jª�ò��¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬�¬± í ®"°yKïÁ°yª&ï{	��Xº�ª�¯ � µ«ÃKï ³ ¨ ¬c®"ï�¬±ì±¯Eµq°�|
°,®Hª&ïqK¬Þ� ¨x�z� µ«[º�ª&ï«,¯c ³ ¶Ê"ï í ®"°y í  ³ ¯j,´&®"¬±ì±¯Eª � µ«f¬± ¨ °,°y í ,¯�¶¨ °yª î ª�ª�º�,¯ ¨ ï í ª
�  ³ ïc¶µ î ,¯jª í  î ª í ª&¬ í  í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKïWì±ª«ú

õ«®"ïB î ü ¨ ¯j´�ª«þ�®"ï�ìjµq®Hìj®"ù ¨�î Kï�ì±NK¬�ü�µ«Kï«ªcì±Kï«,¯�Kï�µqï�{ß	 Å î µq°��qª&¬�¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬áà øù ´ ¸�ºÈ¶4·;¸*º¤¸ D�Å »�Ãº¤¶�»�¼
º ¨ ¯ ¨ ì±Kï«,¯ ¨ °,°yK¬±ªZ[² º� í ®"ì±ª ¨ ù ¨ ¯�®Hª&¬ íq¨ ì±ª&¬ � K¬�ü�µ«Kï«ª�ì±Kï«,¯ î µ�°��«ª&¬ î ª í ª&¬ í 
í ®"¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®"KïWì±ªcº ¨ ¯ ¨�¨ �qª�¯j¯ ¨ ¯Eï«ª&¬Ðì±¯ ¨ ü ¨ ñTª ¨ ³ ¨ °,°y í ,¯ ¨�íq¨ ì±ª&¬ î µ � ®"ï í ®H¯jK°yì±ª&¬,ú

â ì±¯ ¨ ù� ÿ ì±Kï« î ª&¬Rµqïf°yª î ºq¯Eª î ®"¬±ª�Kï�ì±¯j í ª&¬�°yª&¬ ¨ ¬ � µ«%� ¨��,� µ«Nü ¨ ³ ¨ ï�°y ¨ ¯ «

ô ¸�³ í K¬±,ª�ï ¨ ìjµ«¯ ¨ ³ í Rì±Kï«,¯0ì ¨ ï�ì±ª&¬0¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬ �Ãî ª í ª&¬ í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª
°yª î ª�¬± ¨ º�ª&¬j®"ü ³ �ú

ô ¸�³ ® î º ¨ °yì±ª � µ«�K¬±ì±ªiìj®HKï«ÂKï ³ ¨ ³ ª&ï«´&®Hìjµ ígí  ³ ª&¬�° ¨�î º�ª&¬ í  ¯j,´&®�¬±ì±¯jª
�iî ª í ª í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ªÁª í ·ª�º�°yª í  � º�ª�¯[ì ¨ ï�ì±ª{Kï¿ ³ ì ¨�î�¨T-ï«ª
ºq¯jª î  í ®"ª í �®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï ��í �ºq¯jª�´�¯ ¨�î�¨ � ¯jK°yª�¯ í  î ª&¬ � µ«�K¬Æü�µ«Kï«ªNì±Kïq,¯
µqï·ü ¨ ñ±ª S {���ú

ô § Kï«,¯(®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬ í �ì ¨�î�¨.-ïqª Ç ü�ª&ïq®Hì±ª È � î ¶µ ³ ìj®Hº ³ ª í �µqï·ü � ì±;��ú

¸ ¬ î µ � ® î º�ª�¯Eì ¨ ïWì±Rì ¨�î ü�®d¶Kï[ì±Kï«,¯0®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®Hª&ïqK¬Að�¶¨ °,® ³ î Kï�ì± í K°yª í ®/��° ¨ ü ³ K¬
� K¬±ì±ª�K¬ î ¶¨ ¬Ðð�¶¨ °,® ³ î ®"KïWì±¯ ¨ ¬ î ¶¨ ¬�¬±Kïq°,® ³�³ ¨ ¬Ð¬± ¨ ï�þ&K¬±ì±ªZ¬± í ®"¬j°,µqìj®H¯�¶¨Xî ¶¨ ¬ í  ³ ¨ ï�ì±�ú

ý ¨x� ì±¯jK¬ î�¨ ï«,¯ ¨ ¬�°yª î µqïqK¬ í �°yª í ®/��° ¨ ¯� ³ °yª&ï=ñjµqïWì±ª í �®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®Hª&ï«K¬,úE± ¨ | Í ¶�· Å ãaä ³ ä�Åvø¶aµß·;¸ ú ³ »
Å µ�»QÃº ùFä�ä[Å ¶�µ[¸�»�¼í ª&¬ ³ ª&¬ î ª í ª&¬ í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í �µqï ¨[î ¶¨�� µq®�ï ¨ K¬Nº�ª&¬j®Hü ³ ~ ³ ,´&®H¯ ¨ ³ ´&µqï«ª

í  ³ ª&¬�¬j®H´&µq®"KïWì±K¬ÉK¬ � µ« î�¨ ¬ «

ô ¸�³ î ¶¨ ¬~�q[²*®"ü ³ �ú § Kï«,¯�µqïÂðÀª�¯ î�¨ ì±ª·ù ¨ ¯�® ¨ ü ³  � µ«B° ¨�î ü�®H í  ¨ °,µq,¯ í ª ¨ ³
î ª í ª í  í ®H¯jK°,°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª«ú ��å ý Á¯��ú

ô ¸�³ ��ñ±ª«ú ¸ ï½ ³ ª�º�°yª í c¬±�°yª í ®/��° ¨ ì ¨�î ü�®�¶Kï· ³ î ª í ª í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª
�  ³ [² ì±¯E î ª í  ³ ¨ ï«ª�|6ª�¯jì±ª�´�ª&ï ¨ ³ ® íq¨�í ��ú � õ º ¨ ¯E°�þ�¿ S 	�õr	Æª;¾R,¯4	6{���ú

ô¼ýZ¶ÊHü�¯E® í ª«ú ý ³ ´&µqïqª&¬ î ª í ª&¬ �£³ ª î ¶¨ ¬� ³  î KïWì ¨ ³ K¬��ÉK¬±ìq¶¨ ï¹°yª í ®/��° ¨�í ª&¬©ñjµqï�ì±ª
°yª&ï ³ ¨ ¬[ª�º�,¯ ¨ °,®Hª&ï«K¬BKï¿ ³ ª�º�°yª í  � ª�ì±¯jª&¬�¬j í ,ü�KïiK¬jº�K°,®J��° ¨ ¯BKï�µqï
° ¨�î º�ª ¨ º ¨ ¯jì±�ú � S K�¿ ò&�v�*þ S ïWì± ³ ö��2Á�ö�ø���ú
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ÙcÚwæ çÙ(c��"%�½å
( æfå)(jä(Þ�â0äÞ$!�fã�(è"NæfäXà�å�Þ

ý(ª � Kï í ¶Ê ¨ ° ¨ ¬j®�ì±ª í ªB¬±*� ¨ °y(Kï ³ Kï«´&µ ¨ ñ± í  ¨ ³ ì±ª[ïq®Hù� ³ ú ý ïWì±K¬ ³ ¨ ¬ í K°,®"¬E®Hª�|
ï«K¬ ¨ ¯ � µq®"ì±K°yìq¶ª&ïq®"° ¨ ¬Ã¬j�ì±ª î�¨ ü ¨ ï¸°yª&ï{ü ¨ ¬j�Kï ³ ¨ ¬�ï«K°yK¬j® í�¨�í K¬ í Äµqï�ºq¯jª�´�¯ ¨ |
î�¨�í ª�¯[Kï{Kïq¬ ¨�î ü ³ ¨�í ª�¯Kú ý �«ª�¯ ¨��&¨ ï«ª K¬ ¨ ¬K¶Êaþ©º�ª�¯ ³ ª � µ«½°yª î ºq¯jKï í ,¯Z°yª î ª
ðÀµ�ïq°,®Hª&ï ¨ ï ³ ª&¬X°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯jK¬(¬±U� ¨ ù µ« ³ ì±ªÄ°y¯%¶ÊHìj®�°yª�º ¨ ¯ ¨Äí ®"¬± -ï ¨ ¯XZ® î º ³  î Kï�ì ¨ ¯
µqï�°yª&ï=ñjµqï�ì±ª í �®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬Kú

±~*�«K°��«ª ¨ ï�ì±K¬�¬±�ºq¯jª*°,µ«¯ ¨ ü ¨�¨ ®"¬ ³ ¨ ¯� ³ °yª î º�® ³ ¨�í ª�¯ � ¬jµq¬0,ðÀK°yì±ª&¬ ¨ ³ ´�Kï«,¯ ¨ ¯
°�¶ª í ®H´�ª í  ³ ¨·¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ ú ¸ ¬ í K°,®H¯�¬±Bºq¯Eª °,µ«¯ ¨ ü ¨ Kï�°yª&ïWì±¯ ¨ ¯ î K° ¨ ïq®"¬ î ª&¬ í 
,ù ¨ ³ µ ¨ ¯Ã ³ í K¬± î º� -ï«ª í �µqï ¨Â¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ ®"ï í ,º�Kï í ®"KïWì±K¬ í Ä ³ °yª î º�ª�¯jì ¨ |
î ®HKï�ì±ª í  ³ ª&¬(°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯jK¬ �  ³ °�¶ª í ®H´�ª·´�Kï«,¯ ¨�í ª·º�ª�¯~ ³"³ ª&¬ � º�ª�¯c8ñT î º ³ ª ³ ª&¬
¿ S 	�õ�ü�µq¬E° ¨ ï ¨ ü�¬jì±¯ ¨ ,¯( ³ í K¬± î º� -ïqªÄ®"ï í ,º�Kï í ®HKï�ì± î KïWì± í  ³ °�¶ª í ®"´�ª � µ«Z¬j
8ñTK°,µqì±;��ú

ûAªx°,®H,¯jì±ª�K¬ � µ« ³ ¨ ¬ í K°,®"¬E®Hª&ï«K¬ ¨ ¯ � µq®Hì±K°yìq¶ª&ï�®"° ¨ ¬ ¨ ðÀK°yì ¨ ï ³ ¨ ° ¨ ³ ® íq¨�í í  ³
°�¶ª í ®H´�ªÂ´�Kï«,¯ ¨�í ª � K¬ZK¬±ì± ¨ ��ï í �°,µ«Kï�ì ¨ ¬Ã ³ � µ« ³ ª&¬�µq¬Eµ ¨ ¯E®Hª&¬ � µq®H,¯EKï�8ñT[|
°,µ«ì ¨ ¯Kú ¸R³ í ®"¬± -ï«ª í  ³ ¨�¨ ¯ � µq®"ì±K°yìjµ«¯ ¨ º�µ« í [ð ¨ °,® ³ ®"ì ¨ ¯�ª í ®/��°,µ ³ ì ¨ ¯ ³ ¨ ³ ¨ ü�ª�¯ í  ³
°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯Kú

¸�³ ºq¯E® î ,¯0ª�ü*ñT,ìj®"ù�ª í �ì±ª í ªZºq¯jª�´�¯ ¨�î�¨�í ª�¯ í X°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯EK¬0K¬ ³ ¨ °yª�¯j¯jK°yì± ÿ�«
� µq�ì±ª í ª(º�¯jª�´�¯ ¨�î�¨ ù�¶¨ ³ ® í ªX¬± ¨ °yª î º�® ³ ¨�í ª(°yª�¯j¯EK°yì ¨�î KïWì±�ú ¸R³ ¬±,´&µ�ï í ªXª�ü«ñT,ìj®Hù�ª
K¬ � µ«� ³ °�¶ª í ®"´�ª�´�Kï«,¯ ¨�í ªÄ¬± ¨ ¶ª�ºqìj® î ª«þ«ù� ³ ª ÿ þ�°yª�¯jì±ª«ú

¸ ï ³ ¨ ì ¨ ü ³ ¨  úÿµ�¬± î µqK¬±ì±¯ ¨ ï ³ ¨ ¬ í ®"ð�,¯jKï�ì±K¬~,ì ¨ º ¨ ¬ í [ð£µqïq°,®"ª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í 
µqï�°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯KþA¬jµ�¬�ðÀµ�ïq°,®Hª&ï«K¬ � ³ ª&¬�ð ¨ °yì±ª�¯jK¬ � µ«�®"ï«��µ � Kï¹Kï{¬jµ í K¬± î º� -ïqª«ú
õ*®HKï í ª î ¶¨ ¬�° ³ ¨ ¯jª&¬ «

ô¸û ¨ ¬�ª�ºqìj® î ® ÿK¨ °,®Hª&ï«K¬ í  ¨ ³ ì±ª ïq®Hù� ³ ¬±�� ¨ °yKï{¬±ª�üq¯Ef ³ °�¶ª í ®H´�ª�ð£µ«Kï�ì± � ³ ¨
¬ ¨ ³ ® íq¨¸¨ ³ ® î Kï�ì ¨ ³ ¨ ,ì ¨ º ¨ º�ª&¬±ì±,¯E®"ª�¯Kþ�º�ª�¯·8ñT î º ³ ªiµqï ¨ ³"³ ¨�î�¨�íq¨¸¨ µ�ï ¨
ð£µqïq°,®K¶ª&ï¸º�µq í Ä¯E, î º ³ ¨�ÿK¨ ¯E¬j½º�ª�¯B ³ °�¶ª í ®H´�ª í  ³ ¨ ð£µqïq°,®K¶ª&ï î ®"¬ î�¨ ¬E®RK¬
º� � µ« -ï ¨ þ«K¬±ì±ª ¨ �«ª�¯j¯ ¨  ³ ìj®" î º�ª í �°y¯j ¨ ¯X ³ ¯j,´&®"¬±ì±¯jª í  ¨ °yìj®Hù ¨ °,®%¶ª&ï�ú

ô¸û ¨ ¬·ª�ºqìj® î ® ÿK¨ °,®"ª&ï«K¬ ³ ª ° ¨ ³ K¬Äìj®"Kï«Kï ³ µ«´ ¨ ¯�¬±ª�üq¯jÁ¬±,´ î Kï�ì±ª&¬ ³ ®"ïq ¨ ³ K¬ í 
°�¶ª í ®"´�ª � ü ³ ª � µq�ü(¶¨ ¬j®"°yª���þWº�ª�¯08ñ± î º ³ ª�¯E, î º ³ ¨�ÿK¨ ¯ í ª&¬�®"ïq¬±ì ¨ ï�°,® ¨ ¬ í  ³ î ®�¬w|
î ª{°�¶¨ ³ °,µ ³ ªÁº�ª�¯�µqï ¨ ¶µqïq®"° ¨ °yª�º�® ¨ þR¯j, î º ³ ¨�ÿK¨ ¯� ³ µq¬±ª í ·ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬f°yª&ï
ù ¨ ³ ª�¯Z°yª&ï�¬±ì ¨ ïWì±½º�ª�¯ ³ ¨ °yª&ïq¬jì ¨ ïWì± î ®"¬ î�¨ þA¯j ¨ °yª î ª íq¨ ¯[[² ºq¯EK¬j®Hª&ï«K¬�º ¨ |
¯ ¨ ¯j í µq°,®"¯� ³ ïc¶µ î ,¯jª í �¯EK°,µ«¯E¬±ª&¬ í  ¨ ³ î�¨ °yKï ¨�î ®HKïWì±ªÁï«K°yK¬ ¨ ¯�®Hª&¬�º ¨ ¯ ¨
° ¨ ³ °,µ ³ ¨ ¯ ³ ¨ ¬ � ¯E ¨ °yª î ª í�¨ ¯X ³ ¶¨ ¯jü�ª ³ í  ³ ¨ [² ºq¯EK¬j®K¶ª&ï.��ú

ô¸û ¨ ¬�ª�ºqìj® î ® ÿK¨ °,®Hª&ï«K¬c´ ³ ª�ü ¨ ³ K¬�¬±fKïq° ¨ ¯j´ ¨ ï í fª�ºqìj® î ® ÿK¨ ¯c¬ ¨ ³ ì±ª&¬,þ}ì±¯ ¨ ïq¬±ðÀ[|
¯jKï�°,® ¨ ¬ í �°yª&ïWì±¯Eª ³ � °,®"° ³ ª&¬Kþ�º�ª�¯[8ñ± î º ³ ª¹ü�µq¬j° ¨ ¯B[² º�¯jK¬j®Hª&ï«K¬f°yª î µqï«K¬
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÷ ° ¯Eª&ïWìw|6Kï í � º�ª�¯

³ Kïq´&µ ¨ ñT;�
§ ¯ ¨ ïq¬jð�ª�¯ î�¨ ¯�°�¶ª í ®H´�ª í 
µ�ï ³ Kï«´&µ ¨ ñT ¨ µ�ï ¨ ðÀª�¯ î�¨
®�ïWì±,¯ î  í ® ¨ °yª î ¶µqï�ú

ïzð ûAKï«´&µ ¨ ñT�ú
Ô�ð ¿ ¶¨�� µq®�ï ¨ ú

 â º�ìj® î ® ÿK¨ °,®K¶ª&ï
í  ¨ ³ ì±ª�ïq®Hù� ³

§ ¯ ¨ ïq¬jð�ª�¯ î�¨ °,®K¶ª&ï í 
³ ª�ª�º�¬ � ºq¯jª*°y í ® î ®HKïWì±ª&¬
®�ï ³ ®"ï«

ïzð ûAKï«´&µ ¨ ñT�ú
Ô�ð ¿ ¶¨�� µq®�ï ¨ ú

ò â º�ìj® î ® ÿK¨�í ª�¯
´ ³ ª�ü ¨ ³

â ºqìj® î ® ÿK¨ °,®"ª&ï«K¬©´ ³ ª�ü ¨ ³ K¬
� ³ ª ° ¨ ³ K¬Kþ�¯j,´&®"¬±ì±,¯ ¨ ³"³ ª�|
° ¨ ìj®"ª&ï

ïzð ý ³ ´�ª í  ³ ¨
î ¶¨�� µq®"ï ¨ úñ	©ª�|
°yª í  ³�³ Kïq´&µ ¨ ñT

µ ò~Kïq,¯ ¨�í ª�¯ í 
°�¶ª í ®"´�ª

õ* ³ K°,°,®K¶ª&ï í ,ì ¨ ³�³ ¨�íq¨ í 
®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®"ª&ï«K¬,þ�ª�ºqìj® î ® ÿK¨ |
°,®"ª&ï«K¬ í ,º�Kï í ®HKï�ì±K¬ í 
³ ¨fî ¶¨�� µ�®"ï ¨

ïzð ¿ ¶¨�� µq®"ï ¨ ú
Ô�ð ûAKïq´&µ ¨ ñT

§©¨ ü ³ ¨  úÿµ « û ¨ ¬B,ì ¨ º ¨ ¬ í ½µqï¿°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯Kþ�¬Eµq¬[ðÀµqï�°,®Hª&ï«K¬ � ³ ª&¬Bð ¨ °yì±ª�¯jK¬ � µ«
®"ïq��µ � Kï½Kï� ³"³ ¨ ¬Kú

� °yª î ªZKï ³ ¨ ¬�ª�ºqìj® î ® ÿK¨ °,®"ª&ï«K¬ ³ ª*° ¨ ³ K¬��0º�,¯jª � µ«X¬±ª&ïÄù�¶¨ ³ ® íq¨ ¬ ¨ µqï ¨ ì±¯ ¨ ù�¶K¬
í Ã¬ ¨ ³ ì±ª&¬Kþ�¯j, î º ³ ¨�ÿK¨ ¯ ³ ¨ ¬ ¨ º ¨ ¯E®"°,®Hª&ïqK¬ í Ãµqï ¨ ù ¨ ¯�® ¨ ü ³ ¯M � µ«Ð� ¨ ¯EK°,®Hü�®¤|
í ª�µqï ¨ ¬±ª ³ ¨�¨ ¬E®H´&ï ¨ °,®K¶ª&ï�°yª&ï�ª�ì±¯ ¨ ù ¨ ¯�® ¨ ü ³  � ¬j®0¬q¶ª ³ ª�¬j'� ¨ �«K°��qª�Môóöõ
KïWì±ª&ïq°yK¬ÐM�ï«ª·ìj®HKïqZ¯ ¨�ÿ ¶ª&ï í f¬±,¯Kþ ³ ¨ ° ¨�î ü�® ¨�î ª&¬�º�ª�¯4õz��þ}¬ ¨ ° ¨ ¯ í fµqï
°,®"° ³ ª�°�¶ª í ®H´�ª � µ«�¬E®H î ºq¯j�° ¨ ³ °,µ ³ ¨  ³ î ®"¬ î ªfù ¨ ³ ª�¯Kú

ôgû ¨ ¬ ª�ºqìj® î ® ÿK¨ °,®Hª&ï«K¬ í ,º�Kï í ®HKï�ì±K¬ í  ³ ¨ î ¶¨�� µq®�ï ¨ ¨ ºq¯Eª%ù�K°�� ¨ ï
° ¨ ¯ ¨ °yì±,¯%¶Ê"¬±ìj®�° ¨ ¬�ºq¯jª�º�® ¨ ¬ í  ³ ¨�¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ þAº�ª�¯�8ñT î º ³ ª�µq¬ ¨ ¯Ãµqï�® íq¨�í K¬
í �º�µqï�ì±ª��qª�ì ¨ ï�ì±XKï�ù� ÿXí � î µ ³ ¨ ¯ ³ ¨ ¬,þ ¨ ³ ì±,¯ ¨ °,®"ª&ï«K¬ í  ³ ª�¯ í Kï í �°�¶ª í ®H´�ª
º ¨ ¯ ¨�¨ ºq¯Eª%ù�K°�� ¨ ¯ î 8ñTª�¯R ³ º�®Hº� ³ ®"ïq�þ=¯E, î º ³ ¨�ÿK¨ ¯ î µ ³ ìj®Hº ³ ®"° ¨ °,®"ª&ï«K¬©º�ª�¯R¬jµp|
î�¨ ¬ ��í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª&¬,þ« ³ ,´&®H¯� ³ ì ¨�î�¨T-ï«ª�¶ª�ºqìj® î ª í �¬ ¨ ³ ì±ª&¬Kú

ý �«ª�¯ ¨ ü�®HKï�þ;û%°yª î ª�¬±ª&ï ¨ ³ ª=ñ ¨�íq¨ ¬ �½í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�í�¨ ¬ ³ ¨ ¬Éù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬xüPû%°,µ ¨ ï�ì±ª&¬
¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬B¬±·ï«K°yK¬j®Hì ¨ ï¸º ¨ ¯ ¨¹¨ ³ î�¨ °yKï ¨ ¯ ³ ¨ ¬3ü÷	 ¨ ¯ ¨ ¯jK¬jº�ª&ï í ,¯ZK¬jì ¨ ¬Zº�¯j,´&µqï�ì ¨ ¬
ºq¯�® î ,¯jª í ,ü� î ª&¬~K¬±º�K°,®/��° ¨ ¯ � µ«�� ¨x� ì±¯jK¬{¶¨ ¯E ¨ ¬ í ª&ï í  ³ ¨ ¬cù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬~¬jª&ï ¨ ³ |
î�¨ °yKï ¨�íq¨ ¬ «

ô ¸�³ ¬±ì ¨ °�øÁµ�¬ ¨�í ª�º ¨ ¯ ¨�¨ ³ ª=ñ ¨ ¯�ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬ ³ ª*° ¨ ³ K¬,ún{�¯jK°y �Áí K°y¯jK°y�°yª&ï ³ ¨ ¬
³"³ ¨�î�¨�íq¨ ¬ ¨ ðÀµ�ïq°,®Hª&ï«K¬,úÐûAª&¬�ª�ü*ñ±,ì±ª&¬ ¨ ³ î�¨ °yKï ¨�í ª&¬�Kïg¶ ³ ¬± ¨ °,°y í Kï�¯E ³ ¨ ìj®¤|
ù ¨�î Kï�ì± ¨ ³ ¨ º�µqï�ì ¨�í ª�¯} ³ ì±ª�º� � ¬jì ¨ °èø�º�ª&®"ï�ì±,¯���ú©õÉ¶ª ³ ªX¬±�´&µ ¨ ¯ íq¨ ï�K¬j° ¨ ³ ¨ ¯EK¬
� ìj®Hº�ª&¬~¬E® î º ³ K¬Kþ�ïqª½K¬jì±¯Eµq°yìjµ«¯ ¨ ¬KþAï«ª�° ¨�í Kï ¨ ¬���ú ¸ ï¹ ³ ¬±ì ¨ °�ø¹ü(¶¨ ¬j®"° ¨�î Kï�ì±
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¬±fº�ª&ï«KïÁ¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬ í  ¨ °yìj®Hù ¨ °,®K¶ª&ï�þ©ï«ª�¬±'� ¨ °yKï�º�¯�¶¨ °yìj®"° ¨�î Kï�ì±�º�µq¬��+ù ¬~ª
º�ª�ºÇù ¬ ¨�í ®"°,®Hª&ï ¨ ³ K¬Kú

ô ¸R³ ¶¨ ¯j ¨Äí  íq¨ ì±ª&¬(´ ³ ª�ü ¨ ³ K¬Kú Å ¬ ¨�íq¨ º ¨ ¯ ¨�¨ ³ ª=ñ ¨ ¯Xª�ü«ñT,ì±ª&¬ í K° ³ ¨ ¯ ¨�í ª&¬XK¬±ìq¶¨ |
ìj®"° ¨�î Kï«ì± « ù ¨ ¯�® ¨ ü ³ K¬X´ ³ ª�ü ¨ ³ K¬,þ�°yª&ïq¬±ì ¨ ï�ì±K¬,ú Å ïÂº�ª�¯E°yKïWì ¨ ñ±B¬j®H´&ïq®/��° ¨ ìj®Hù�ª
í ÃK¬±ì ¨ ¶¨ ¯j ¨ ¬j�ª °,µqº ¨ Kï ¨ ¯j¯j,´ ³ ª&¬�ªfK¬±ì±¯Eµ�°yìjµ«¯ ¨ ¬ í  íq¨ ì±ª&¬ ¨ ´�¯j,´ ¨�í�¨ ¬,ú

ô ¸R³ Ø Yès�k�ú Å ¬ ¨�í ª~º ¨ ¯ ¨�¨ ³ ª=ñ ¨ ¯0ª�ü*ñT,ì±ª&¬ í ®"ï�¶¨�î ®�°yª&¬ � µ«N¬± ¨ °,°y í Kï î  í ® ¨ ï�ì±
¨ º�µ�ïWì ¨�í ª�¯EK¬,þqìK¶ÊHº�®�° ¨�î KïWì±Zï«ª�¬±ª&ï�K¬j° ¨ ³ ¨ ¯jK¬,ú

{ ¨�íq¨ ¶¨ ¯E ¨�¨ ³ î�¨ °yKï ¨ °,®",¯jì±ª&¬Bìj®Hº�ª&¬BK¬±º�K°�¶Ê/��°yª&¬ í ·ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬,úpûv{Éµ�¶¨ ³ K¬ í 
 ³"³ ¨ ¬Éº�ª í ¯%¶Ê ¨�î ª&¬�º�ª&ï«,¯NKï ³ ª&¬É¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬ í  ³ ºq¯jª*°yK¬ ¨�í ª�¯xü °,µ ¨ ³ � µq®H,¯ ¨ þ º�,¯jª'� ¨x�
¨ ³ ´&µqï«ª&¬~ºq¯Eª�ü ³  î�¨ ¬c°yª&ï ³ ¨ ¬~ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬(´ ³ ª�ü ¨ ³ K¬ � °yª&ï ³ ¨ ¬c°yª&¬ ¨ ¬ í  ³ �« ¨ ºAúU	Æª�¯
8ñT î º ³ ªÂ¬E®
� ¨�� ù ¨ ¯�® ¨ ü ³ K¬Z°yª&ï ¨ ³ ® ¨ ¬,þ ¨ ³ ¨ ¬ � µ«�º�µq í Äµqïqª ¯j,ðÀ,¯E®H¯E¬j í �ù ¨ ¯E® ¨ ¬
î�¨ ï«,¯ ¨ ¬Kþ Kï�ì±ª&ïq°yK¬Éï«ª[º�ª í  î ª&¬�º�ª&ï«,¯ ³ ¨ ¬RKï ³ ª&¬�¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬�º�ª�¯ � µ«X¬±~´�Kï«,¯ ¨ ¯%¶Ê ¨
°�¶ª í ®H´�ª�®�ïq°yª�¯j¯jK°yì±ª«ú
	©ª�¯(8ñT î º ³ ª«þ«Kï� ³ ¬j®"´&µq®HKï�ì±�°�¶ª í ®H´�ª «

è ã¬ú Ò�û
Ò ãýüRâ ß<û
ñ
ñ
ñ
þ è ãýÿ þ Õ â�� û

ï«ª·º�µ« í Zº�ª&ï«,¯E¬j ³ ¨ ù ¨ ¯E® ¨ ü ³  Ò KïÁµqï¹¯j,´&®�¬±ì±¯jª í  ³ ºq¯jª*°yK¬ ¨�í ª�¯�º�ª�¯ � µ«ZK¬
º�ª&¬j®Hü ³ [¯j,ðÀ,¯E®H¯E¬j ¨  ³"³ ¨·î  í ® ¨ ï�ì± è ¨ ¬K¶Ê � µ«fº�ª í ¯]¶Ê ¨ ¬j,¯Ã®"ïq°yª&ïq¬E®"¬±ì±Kï�ì±f ³ ù ¨ ³ ª�¯
í  þ è ú

¸ ï¾´�Kï«,¯ ¨ ³R³ ¨ ¬�ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬ � µq�° ¨ ¬j®�¬j®H î ºq¯E�¬±�º�µ« í Kï{º�ª&ï«,¯�Kï¾¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬
¬±ª&ï ³ ¨ ¬ í  ³ ¬±ì ¨ °�ø�þ ³ ¨ ¬Nù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬ ³ ª ° ¨ ³ K¬ � º ¨ ¯�¶¨�î ,ì±¯jª&¬ í �ðÀµqï�°,®Hª&ï«K¬,ú

��������� 	�
�������������������������� !�"#�����!"
¸ ¬jì±ÄK¬[µqï{º�¯jª�ü ³  î�¨ ®"ïWì±,¯EK¬ ¨ ïWì±�þ � µ«,¯j î ª&¬ ¨ ³ ª=ñ ¨ ¯Z ³ î�¨�� ª�¯Bïc¶µ î ,¯jª í 

ù ¨ ¯�® ¨ ü ³ K¬�º�ª&¬j®"ü ³ K¬�Kï ³ ª&¬�¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬,ú�	©,¯jª�KïÃ´�Kï«,¯ ¨ ³ K¬±ì±ª&¬©ï«ª�ï«ª&¬}ù ¨ ï ¨�¨ ³ ° ¨ ï ÿK¨ ¯
¨ ¬K¶Ê � µ« í ,ü�,¯j î ª&¬ ¨ ¬j®H´&ï ¨ ¯ ³ ¨ ¬Nù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬�°y¯%¶ÊHìj®"° ¨ ¬Kþ ³ ¨ ¬ � µ« î ¶¨ ¬(¬±Ãµq¬jKï�þqKï ³ ª&¬
¯j,´&®"¬±ì±¯Eª&¬ � ³ µ«,´�ªÁ° ¨�î ü�® ¨ ¯ ³ ¨ ¬[ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬ ¨ ¬±ª*°,® ¨�íq¨ ¬ ¨ ³ ª&¬[¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬B°,µ ¨ ï í ªÂ ³
¯ ¶,´&® î Kï í {µq¬±ª�° ¨�î ü�®H�ú�±~,ü�ª�º�ª í ,¯�¬± ³ K°,°,®Hª&ï ¨ ¯ � µq�¯j,´&®"¬±ì±¯jª�¯j,´�¯jK¬ ¨ ¯ ¨
î  î ª�¯E® ¨U� °,µ ¨ ³ ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ ~ù ¨B¨ ®H¯ÉKï�¶ ³ ¨ º ¨ ¯jìj®H¯ í cK¬±ì± î ª î Kï�ì±ª«ú ý K¬jì±ªB¬j ³ 
³"³ ¨�î�¨ eQk.b�ZIZ � í ,¯j¯ ¨�î�¨ ¯���ú

{ ¨ ü��ºq¯j,´&µ�ïWì ¨ ¯E¬j�þ íq¨�í ª�µqï�¬j,´ î KïWì±ª í �°�¶ª í ®H´�ª@û%°,µ ¨ ï�ì±ª&¬�¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬�ï«K°y[|Æ ³ º Å ³�$ ú ¸�»&% Å % ³ »�'
³ ú ¶ Î ³v´ Å ¸xµ�Ã�¶*¸�µNºÈ¸ D�Å »�Ãº¤¶�»�¼
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¬j®"ì±ª�º ¨ ¯ ¨�¨ ³ î�¨ °yKï ¨ ¯ ³ ¨ ¬�ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬xü�úNõ  í ®"°y � µ«Zµqï ¨ ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ �K¬jìq¶¨)( b ( s�Kï�ì±¯j
 ³ º�µqï�ì±ª í  ³ °�¶ª í ®H´�ª í ª&ï í ½¯jK°,®Hü�®K¶ª¹¬jµ h�Z¤fDb�t�s ¨ ¬E®H´&ï ¨ °,®K¶ª&ï+* �  ³ º�µqï�ì±ª í ª&ï í 
¬jµ¿ù ¨ ³ ª�¯ í 8ñ ¨{í �¬±,¯ ¶µ«ìj® ³ ú�õ«®N¬± í ,ì±,¯ î ®�ï ¨ ï ³ ª&¬fìj®H î º�ª&¬ í �ù ® íq¨Áí �ì±ª í�¨ ¬
³ ¨ ¬�ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬cK¬�º�ª&¬j®"ü ³ [KïWì±ª&ïq°yK¬,� ¨ °y,¯[µqï ¨ ´�¯�¶¨ ��° ¨ Kï ³ ¨�� µ«fº�ª&ï«´ ¨�î ª&¬Zµqï
ù�¶,¯jìj®"°yÉº�ª�¯©° ¨�íq¨ ù ¨ ¯E® ¨ ü ³  � µqï ¨(¨ ¯E®"¬±ì ¨ Kï�ì±¯j í ª&¬}ù�¶,¯jìj®"°yK¬�M � ® ¬j® ³ ¨ ¬©ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ K¬
¨ ¬±ª*°,® ¨�íq¨ ¬ ¨ K¬±ª&¬�ù�¶,¯jìj®"°yK¬�K¬jìq¶¨ ï�ù*®Hù ¨ ¬0¬E® î µ ³ ìq¶¨ ï« ¨�î Kï�ì±NKï ¨ ³ ´É¶µqï î ª î KïWì±ª í  ³
°�¶ª í ®"´�ª«ú ý �qª�¯ ¨ þ�°yª&ïÁK¬±ì±fì±¯Eµq°yª«þ�K¬cº�ª&¬j®Hü ³ �¯j í µ�°,®H¯( ³ ºq¯Eª�ü ³  î�¨Äí BKïq°yª&ïWì±¯ ¨ ¯
 ³ ïc¶µ î ,¯Eª í ½¯j,´&®"¬±ì±¯Eª&¬Zï«K°yK¬ ¨ ¯E®Hª&¬[Kïq°yª&ï�ì±¯ ¨ ï í ª¹ ³ î ¶Ê"ïq® î ª�ï~¶µ î ,¯jª í ·°yª ³ ª�|
¯jK¬c°yª&ï ³ ª&¬ � µ«[K¬cº�ª&¬j®Hü ³ Ãº�®"ï�ì ¨ ¯ ³ ª&¬(ù�¶,¯jìj®"°yK¬ í  ³ ¨ ´�¯�¶¨ ��° ¨�í Zì ¨ ³ ðÀª�¯ î�¨}� µ«
í ª&¬�ù�¶,¯jìj®"°yK¬cµqï�® í ª&¬Éº�ª�¯Xµqï ¨f¨ ¯�®"¬±ì ¨ ï«ª�ì±Kï«´ ¨ ï� ³ î ®"¬ î ª�°yª ³ ª�¯Kú ¸R³ ïc¶µ î ,¯jª í 
°yª ³ ª�¯EK¬X¬±,¯�¶¨  ³ ï~¶µ î ,¯jª í �¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬Xï«K°yK¬ ¨ ¯E®Hª«ú

Å ¬ ¨ ï í ª¾K¬±ì±ÂK¬ � µq î�¨ K¬Äº�ª&¬j®Hü ³  í K°,® í ®H¯�°,µ ¨ ï í ª í ,ü� ¬j,¯½° ¨�î ü�® ¨�íq¨ ³ ¨
ù ¨ ¯E® ¨ ü ³  ¨ ¬±ª*°,® ¨�íq¨·¨ µ�ï ¯j,´&®�¬±ì±¯jª½º ¨ ¯ ¨ ª*°,µ«º ¨ ¯c ³ î ¶Ê"ïq® î ª�ïc¶µ î ,¯jª í [¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬
Kï½ì±ª í ª î ª î Kï�ì±ª«ú
	©ª�¯ í K¬±´�¯ ¨ °,® ¨  ³ ºq¯Eª�ü ³  î�¨Zí  ³ ¨ °yª ³ ª�¯ ¨ ü�® ³ ® íq¨�í�í c´�¯�¶¨ ��° ¨ ¬
K¬%XÞ	�|_°yª î º ³ ,ì±ª«úÉõ*�µq¬ ¨ ï�¬j®�ï· î ü ¨ ¯E´�ª ¨ ³ ´&µqï ¨ ¬��«Kµ«¯%¶Ê"¬jìj®"° ¨ ¬Éº ¨ ¯ ¨ ¯jK¬jª ³ ù�,¯ ³ ª«ú

¸ ï� ³ ° ¨ ¬±ª í  ³ °�¶ª í ®H´�ª�¬E®H´&µq®HKï�ì± «

� Í-Î�ÓçÏGÒ�Ø�,Aß�ÐRÕAÔ�Ø ó�ÍdÎAÓÖÎ�ö
� -
� Í-Î�ÓÖÎ
Þ�Ï Æ Þ�Î�Ô�Ø Æ ß�Ð�Õ�Ô�Ø Æ Ï?Í2Ó�Ò�Ñ Æ ÕAÐ�ØHû. Î�ÞRÏ ã Î þ Îßû/ Þ�Î�Ô�Ø ã ß'ÐRÕAÔ�Ø ã¹Ç û0 1 á ÍRÚRÐ½ó»Î�ÞRÏ32 Ç ö -
4 Ï?Í2Ó�ÒRÑ ã Î�ÞRÏ65 ÿ û7 Í å ó»Î�ÞRÏ ã�ã ÿ þ Ï?Í2Ó�Ò�Ñaö8 ß�Ð�Õ�Ô�Ø â
â û
�:9 Ð
Ú�Ø2Ð
�%� Þ
Î�Ô�Ø â�â û
�d� Î�ÞRÏ ã Ï?Í2Ó�Ò�Ñ
û
��� ;
�<. Í å ó(ß�Ð�Õ�Ô�Ø�2 Þ
Î�Ô�ØAö
� / Õ�Ð�Ø ã ÙÇû
� 0 Ð
Ú�Ø'Ð
�=4 Õ�Ð�Ø ã¹Ç û
� 7 ÕAÐRÓRÞAÕRÎ¹ÕAÐ�ØHû
� 8 ;

> �W� �w� � �����^ ;�Ç���è� �� � ���������@?F�w�D���Ç�v� � �������.�w�v� � � � ���^ ��Ç�Ä�&AÈ� �;� � �� � ���;��� � �w ;� � ��� � ���L ;�w�v�x�;�
��� � �v��� �� � ���������w¡



0�² 24365�7#8�9;:<8#=;7?>A@CBD8<EF=�G�:H5�5�BI7#8H@�E

res

n
num

mitad

unos ceros

° ®H´&µ«¯ ¨  ú�ò « û ¨ ´�¯�¶¨ ��° ¨ °yª�¯j¯jK¬±º�ª&ï í ®HKïWì± ¨ ³ ºq¯jª�´�¯ ¨�î�¨¿í ¹8ñ± î º ³ ª«ú {Éµ ¨ ì±¯Eª
°yª ³ ª�¯jK¬É¬±ª&ï·ï«K°yK¬ ¨ ¯�®Hª&¬�º ¨ ¯ ¨ °yª ³ ª�¯j ¨ ¯ ³ ¨ þ ¨�� µA¶Ê�¬± î µ«K¬±ì±¯ ¨ µqï ¨ º�ª&¬j®Hü ³ X¬±ª ³ µq°,®%¶ª&ï�ú

ûAª&¬[ìj®H î º�ª&¬ í ½ù ® íq¨ í  ³ ¨ ¬Zù ¨ ¯�® ¨ ü ³ K¬ � K¬±º�K°,®/��° ¨ ï í ª ³ ¶Ê�ï« ¨ í ·®"ïq®�°,®Hª � ³ ¶Ê�ï« ¨
��ï ¨ ³ ��¬jª&ï «

Î ð ÷ ¨ µ
Î�ÞRÏ ðCB ý ��D�º� � µ« -ï«ª¸ºq¯jª�ü ³  î ®Hì ¨ þ�K¬jì ¨ ù ¨ ¯E® ¨ ü ³ ¹K¬±ìq¶¨ Kï µqïv°,®"° ³ ªg¬jµè¶µ ³ ìj® î�¨

¨ ¬j®"´&ï ¨ °,®K¶ª&ï ³  � Kï í ª ³ ®"ï« ¨ ³ î Kï�ì±[ ³ °�¶ª í ®H´�ª�¬±,¯%¶Ê ¨ ³ ¨ ÷x þAº�,¯jª í 8ñ ¨·í f¬±,¯
¶µ«ìj® ³ Kï ³ ¨ ø � µ«�K¬ ¨ ï�ì±,¯E®Hª�¯Kú ý ��ï í É°,µ«Kï�ì ¨ ¬ ³  ¨ ¬j®"´&ï ¨ ¯%¶Ê ¨�î ª&¬©µqïZ¯j,´&®"¬±ì±¯Eª
í K¬ í  ³ ¨ µBº ¨ ¯ ¨U� µ«cKï ³ ¨ ø[¬± ¨ ¶µ«ìj® ³ ú ¸ ¬ í K°,®H¯N¬jµ½¯ ¨ ï«´�ª í ~ù*® íq¨ K¬ í  ³ ¨
µ ¨ ³ ¨ ÷x ú

Þ�Î�Ô�Ø ð 	 ¨ ÷(µ
ß'ÐRÕ�Ô�Ø ð 	 ¨ ÷(µ
Ï?Í2Ó�Ò�Ñ ð � ¨ ÷x
ÕAÐ�Ø ð ÷K	 ¨ ÷Kö

ÙcÚFE GBäXàÇ$!"�ß�ä(Þ æfå ã�ÝBÞqß�àAáBâ0â�ãIHä~Ý æfåKJML)N

ý ¨ ü�®HKï í ª'�qK°��«ªÄ ³ ¨ ï�¶¨ ³ ®"¬E®"¬ ¨ ïWì±,¯E®"ª�¯Xº�ª í  î ª&¬ í ®"¬j -ï ¨ ¯N ³ °yª&ï=ñjµqï�ì±ª í Ã®"ï�¬w|G ¸ D�Å »QÃºÈ¶;»<¸�µPO�Q=R
¼
ì±¯Eµq°,°,®Hª&ïqK¬ í [µ�ï ¨ °yª î º�µ«ì ¨�í ª�¯ ¨ ��°yìj®�°,® ¨ þ ³ ¨½í  ³Ð³ ®Hüq¯jª í [ì±[² ì±ª ³�³ ¨�î�¨�íq¨ ±cû�Á
��S YUT�h�V,Y���ú
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X~µ«K¬±ì±¯ ¨Âî ¶¨�� µq®"ï ¨ ì±Kï í ¯�¶¨ ò�Â¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬ � µq ³"³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬\[�] þ^[�] þNúHúHúHþ_[�`ba�ú
ò�¾K¬·µqï ¨ ü�µ«Kï ¨ ° ¨ ï�ìj® íq¨�íví Â¯j,´&®"¬±ì±¯Eª&¬,ú ý í  î ¶¨ ¬ÄK¬±ì±ª&¬·¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬½¬±,¯�¶¨ ï í 
ºq¯Eª�ºX¶ª&¬j®Hì±ª·´�Kï«,¯ ¨ ³ þ ³ ª � µ«�°yª î ªc�q î ª&¬�ù*®"¬±ì±ª«þA´&µq¬jì ¨�¨ ³ ª&¬cºq¯Eª�´�¯ ¨�î�¨�í ª�¯jK¬ í 
°yª î º�® ³ ¨�í ª�¯jK¬Kþ�¬ ¨ ³ ù�ªc[�] � µ«B¬j®H î º�¯jÃ°yª&ï�ì±Kï í ¯�¶¨ ³ ¨ °yª&ïq¬±ì ¨ ï�ì±�°y,¯jª«þ ³ ª � µ«Z¯j[|
¬jµ ³ ì ¨ ¯ ¨ °yª&ï�ù�Kïq®HKï�ì±�ú

ý í ®"°,®"ª&ï ¨ ³ î Kï�ì±Â®"ï�° ³ µq®H¯j î ª&¬Aò�N¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬ í Rºq¯jª�ºX¶ª&¬E®Hì±ª�´�Kï«,¯ ¨ ³ º�,¯jª í �µq¬±ª G ¸ D�Å »QÃºÈ¶;»H·�¸*¹ ù µ�Ã�¶^d�¶�Ã ³ µ�Ã�¸v¼
[²«° ³ µq¬j®"ù�ª í Äµ�ï ¨ µqïq® íq¨�í�í �º�µqïWì±ª �qª�ì ¨ ïWì±�úÁõ ,¯�¶¨ º�ª&¬j®"ü ³  ¨ º ¨ ¯j ¨ ¯ ³ ª&¬ í �ì ¨ ³
ðÀª�¯ î�¨,� µqcµ�ï�¯j,´&®�¬±ì±¯jªBº ¨ ¯ � µqï«ªB® î º ¨ ¯�ðÀª�¯ î Kï·µqïqª í �ø�µBü�®Hìj¬�º ¨ ¯ ¨ ïc¶µ î ,¯jª&¬
í �º�µqï�ì±ª �qª�ì ¨ ï�ì± í  í ª�ü ³ �ºq¯jK°,®"¬E®K¶ª&ï�ú·ûAª&¬ ³�³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬feg] þÉúHúHúheg`ba�þ�°,µ ¨ ï í ª
K¬±ì±Kï ¨ º ¨ ¯j ¨�í ª&¬(¬q¶ª ³ ª�ï«ª&¬�¯j,ð�,¯�®H¯j î ª&¬ ¨ ³ ª&¬Nº ¨ ¯jK¬,ú

± ¨�í ª�ï µ«K¬±ì±¯Eª ¨ ï�¶¨ ³ ®"¬j®�¬ í  î ª í ª&¬ í  í ®"¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®"KïWì±ª�¬q¶ª ³ ªcºq¯Eª%ù�,,¯j î ª&¬ í  ÷ ¶�·;¶�»�·�¸%· Å ºÈ¸ ä�ä[Å ¶�µ ³v´ Å ¸xµ�Ã�¶
¸xµiO�Q=R
¼í ª&¬ î ª í ª&¬,þA®�ï î  í ® ¨ ì±ª �Âí  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®"KïWì±ª«þ ¨�î ü�ª&¬�°yª&ï�° ¨�î º�ª&¬ í �÷Kø�ü�®Hìj¬,ú

X¹¶ª�ì±K¬± � µ« ³ ª&¬ î ª í ª&¬ í  í ®"¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®"KïWì±ª�®"ï í ®H¯jK°yì±ª í É¯j,´&®"¬±ì±¯Eª �Zí ®H¯EK°yì±ª�¬±ª&ï
° ¨ ¬±ª&¬cº ¨ ¯jìj®"°,µ ³ ¨ ¯EK¬ í  ³ î ª í ª í  í K¬jº ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª«ú ¸ ï¹ ³ î ª í ª í  í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨ |
î ®"KïWì±ª í  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®"KïWì±ª�¬±�¬Eµ î�¨ µqï ¨ °yª&ïq¬±ì ¨ ï�ì± ¨ ³ °yª&ïWì±Kïq® í ª í �µqïB¯j,´&®�¬±ì±¯jª
� K¬±ª�K¬Zµq¬ ¨�í ªÂ°yª î ª ³ ¨�í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï í  ³ ª�º�,¯ ¨ ï í ª«ú ý ¬K¶Ê � µ«�¬E® ³ ¨ °yª&ïq¬jì ¨ ïWì±ÄK¬
°y,¯jª ³ ¨[í ®H¯jK°,°,®%¶ª&ï í  ³ ª�º�,¯ ¨ ï í ªZK¬R ³ °yª&ï�ì±Kïq® í ª í  ³ ¯j,´&®"¬±ì±¯jª � í ®H¯EK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª
®"ï í ®H¯jK°yì±ª í X¯j,´&®"¬jì±¯jª���úRõ*®qKï·° ¨�î ü�®HªZ ³ ¯j,´&®�¬±ì±¯jª[ìj®HKï«(°y,¯Eª � º ¨ ¯ ¨ K¬±ª[K¬±ì ¨ [�]���þ
Kï�ì±ª&ïq°yK¬( ³ ª�º�,¯ ¨ ï í ªfK¬jìq¶¨ Kï ³ ¨�í ®H¯jK°,°,®%¶ª&ï í  î  î ª�¯E® ¨ ®"ï í ®"° ¨�íq¨ º�ª�¯ ³ ¨ °yª&ï�¬w|
ì ¨ ï�ì± � í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKïWì±ª í ®H¯jK°yì±ª���ú ý ¬%¶Ê � µ«Ä°yª&ï¿¬q¶ª ³ ªÂºq¯jª]ù�,,¯ í  í ª&¬ î ª í ª&¬,þ
ª�üqì±Kïq î ª&¬�ª�ì±¯jª&¬ í ª&¬N´�¯ ¨ ìjµ�®Hì ¨�î Kï�ì±

ý í  î ¶¨ ¬©ï µ«K¬±ì±¯ ¨�î ¶¨�� µq®�ï ¨ ¬±,¯�¶¨(í  ³ ìj®Hº�ª¯Z/_xs�` Ñ e[f�_�gY,þ ³ ¨ ¬B¶µqïq®"° ¨ ¬Æ®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬
� µ«�º�µq í Kï ¨ °,°y í ,¯ ¨Ãî  î ª�¯E® ¨ ¬jª&ï Ú�Ô
ÒRÑ � ØdÓ�Ô�Õ�Ð þ ³ ¨ ¬ í  î ¶¨ ¬�K¬±ìq¶¨ ïÄª�ü ³ ®"´ ¨�íq¨ ¬
¨ µq¬ ¨ ¯ ³ ª&¬f¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬fº ¨ ¯ ¨ ³ ª&¬Bª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬Bª ¨ º�ª&ï«,¯ ³ ª&¬[®�ï î  í ® ¨ ì±ª&¬Kú�õ*,¯�¶¨�í 
ì±¯jK¬ Ç±í ®"¯jK°,°,®Hª&ï«K¬ È K¬ í K°,®H¯[Kï¿° ¨�íq¨ ®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ï¾¬± í ®"°yKïi[² º ³ ¶Ê"°,®Hì ¨�î Kï�ì± ³ ª&¬
ª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ �  ³}³ µ«´ ¨ ¯Nº ¨ ¯ ¨ ´&µ ¨ ¯ íq¨ ¯� ³ ¯EK¬jµ ³ ì ¨�í ª«ú

û}ª&¬ÃðÀª�¯ î�¨ ì±ª&¬ í  ³ ¨ ¬Ã®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬Ã¬±�º�µq í Kï�ù�,¯[Kï ³ ¨ �q´&µ«¯ ¨  úÿµ«úÂ° ¨�íq¨kj ¶�º ´^³ Ã�¶;»A·;¸ Å µ[»�Ãº ù[ä�ä�Åvø¶�µ�¸�µ
O�Q=R
¼ðÀª�¯ î�¨ ì±ª�¬j,¯�¶¨ µq¬ ¨�í ª�°yª î ª�¬± í K¬j°y¯E®Hü� ¨ °yª&ïWìj®�ï�µ ¨ °,®%¶ª&ï «

¥,B�²L7¾Ô 	 ¨ ¯ ¨ ÚRÔAÒRÑ � ØdÓ�Ô�Õ�Ð í [ü � ì±K¬,þ+� ¨ ³ ð�¾Rª�¯ í�� ¾�ª�¯ í ú*	 ¨ ¯ ¨ ì±ª íq¨ ¬ ³ ¨ ¬~®"ïq¬w|
ì±¯Eµq°,°,®Hª&ï«K¬Ã°yª&ï�ª�º�,¯ ¨ ï í ª�®"ï î  í ® ¨ ì±ª �mlonqprlts avubwyx{z}|_~ n x �#�@ua��ú S ïq¬jì±¯Eµq°�|
°,®Hª&ï«K¬ í X¬ ¨ ³ ì±ª[°yª&ï í ®"°,®"ª&ï ¨ ³ þ lts aXK¬� ³ ¯j,´&®"¬jì±¯jªÃ°,µ � ª[ù ¨ ³ ª�¯ í K°,® í X ³ ¬ ¨ ³ ì±ª«þlon ï«ªÄ¬±�µq¬ ¨ ú

¥,B�²L7�� 	 ¨ ¯ ¨ ®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬ í  ³ ¨ ý û Å ¯j,´&®"¬±ì±¯Eª�|6¯j,´&®"¬±ì±¯jª lon�p�lts a��m�gz#� lts<� ú
û Ì KïWì±ª&ï�°yK¬�º ¨ ¯ ¨°� µ«�¬j®H¯Eù�� ³ °�¶ª í ®H´�ª í ·ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ïaü KïgK¬±ì± ° ¨ ¬jª{ ³
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115556

opcode

opcode

opcode rs1

rs1

rd

rdrs2

inmediato

func

desplazamiento de PC

Tipo I

Tipo R

Tipo J

° ®H´&µq¯ ¨  úÿµ « ° ª�¯ î�¨ ì±ª&¬ í �®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï í �±cû�Á[ú

ª�º�°yª í Ã¬q¶ª ³ ª í ®"°y � µq�K¬�µqï ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï í  ý û Å ú��
¥UB�²L7�� õ ¨ ³ ì±ª&¬

��������� ���������Z
�!"

{Éµ ¨ ï í ª ¨ º ¨ ¯jK°y¸µqï ïc¶µ î ,¯jª�°yª î ªx¬j®HüÆ¶Ê"ï í ®"°y í ¸µqï Ç ó È ¯j,ºq¯jK¬±Kï�ì ¨  ³
ïc¶µ î ,¯Eª í Zü�®Hìj¬(ì±¯ ¨ ïq¬±ðÀ,¯E® í ª&¬Kú*{Éµ ¨ ï í ªÄ ³ ¬E®Hü}¶Ê"ï í ®"°y ¨ º ¨ ¯jK°yBKïÂµ�ï ¨ [²*ºq¯jK¬j®%¶ª&ï
í Kï«ª�ì ¨  ³ ª ³ ª&¬~ü�®Hìj¬ � µqZ®"ï�ì±,¯jù*®HKï«Kï�Kï ³ ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï�þ���K¬~ ³ î ¶¨ ¬~¬j®H´&ïq®/��° ¨ ìj®¤|
ù�ª«úß{Éµ ¨ ï í ª ¨ º ¨ ¯jK°yÃµ�ï�ï~¶µ î ,¯jªf°yª î ªÄ¬jµ«º�,¯%¶Ê"ï í ®"°y í �µ�ï ¨ [² ºq¯EK¬j®K¶ª&ï�þ í Kï«ª�ì ¨
°,µ ¨ ï�ì±ª&¬Ãü�®"ìj¬ í  ³ ¨ [² ºq¯EK¬j®K¶ª&ï{¬±ª&ï¾K¬±ì ¨ ü ³ K°,® í ª&¬,þÐ°yª î Kï ÿK¨ ï í ª¹°yª&ï{ ³ î ¶¨ ¬Ã¬j®"´�|
ïq®/��° ¨ ìj®"ù�ª«ú~ ³ ¬j®"´&ï«ªX� í Kïqª�ì ¨n� µp²*ì ¨ º�ª&¬E®"°,®K¶ª&ïÂª·°yª&ï�° ¨ ì±Kï ¨ °,®K¶ª&ï í  ³ ¨ ¬~° ¨�í Kï ¨ ¬
ü�®"ï ¨ ¯�® ¨ ¬ � µ«Z®"ïWì±,¯Eù ®HKïqKï·Kï ³ ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï�ú
��I�g� �w�D� ��Þ�������� ;�Þ� � �o�4�è�Q�x�;� ��� � ���;�Q�%������. ;�^��������� � �*� � ��� � �*�o�4 ;�����F�� �U A� �;� �w���D��¡

� � ���������Ä���Ç� � �D����� �w� �o� � �w���������£¢£?���������� � � � ���a��� � �x ;�A�¥¤��������Z¦^����¤ � � � � �^�x�;�A�w���
�������Q� � � �� �� �������w����� �  ;�
�ß�o�¨§ �}© ¡ � ����ªx�;�v�����Q�6���o ;���;�v� � �«ªv� � ������� � � � ���x v���<�o���< ;���o��§ �g© ?����������o���
�F�v�T��� � �o� � �����l�Q� �  ����i� �v� �w ;�o������� � � � ���v�o� � � �Z¬= �;� ���@?[��� �� �F�v�.�w�����p���;�x�o�l��� � �F�;� � �x ���� � �������
 ���������� � �x ��;¡
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¥,B�²L7¾Ô

÷�ú5ä}®°¯ Ù Æ Ù ÿ�Ç ó ¯+± öl ~=² s þ³[�ad�+óµ´F¶�|_~·|$þ³a � ]�¸ l ~=² s þ³[�¹]�H�
Õ;Ø�Ù ã}¯º±qþ ÕAÑ ã}¯ Ù þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ã Ù ÿ�Ç
í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª«ú

 ú5äg»�¯ Ù Æ Ù Ç
Ç�Ç ó ¯Tÿ öl ~=² s þ³[�ad�+ó ´F¶ � |_~·|$þ³a¼]�]�]U¸ l ~=² s þ³[ � �H�o½;� ¶@¾ � � |�~·|�þ³a¼]�]�]µ¸ l ~=² s þ³[ � �H���
Õ;Ø�Ù ã}¯Tÿ«þ ÕAÑ ã}¯ Ù þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ã Ù Ç
Ç
Ç
í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª«ú

ò ú5äRÌ°¯ Ù Æ Ù Ç
Ç�Ç ó ¯Tÿ öl ~=² s þ³[�ad�+ó ´F¶ � |_~·|$þ³a¼]�]�]U¸ l ~=² s þ³[ � �H�o½;�F¿mÀ£� � |�~·|�þ³a¼]�]�]µ¸ l ~=² s þ³[ � �H���
� � |_~·|$þ³a¼]�]ba¨¸ l ~=² s þ³[ � �H���
Õ;Ø�Ù ã}¯Tÿ«þ ÕAÑ ã}¯ Ù þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ã Ù Ç
Ç
Ç
í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª«ú

µ«ú5ä}®°¯ Ù Æ Ù ÿ�Ç ó ¯�Ç öl ~=² s þ³[�ad�+ó ´F¶ |_~·|$þ³a � ]�¸ l ~=² s þ³[�]]�H�+óÁ|�~·|�þ³a � ]]�
Õ;Ø�Ù ã}¯�Çqþ ÕAÑ ã}¯ Ù þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ã Ù ÿ�Ç
í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í ®H¯jK°yì±ªfª ¨ ü�¬jµ ³ µ«ì±ª«ú

	 ú5ä}®°¯ Ù Æ ó ¯º± öl ~=² s þ³[�ad�+ó ´F¶ |_~·|$þ l ~=² s þ³[�¹]�H�
Õ;Ø�Ù ã}¯º±qþ ÕAÑ ã}¯ Ù þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ãAÇ
í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª�®"ï í ®H¯EK°yì±ª[ª í ®HðÀ,¯E® í ªB°yª&ï�¯j,´&®"¬jì±¯jª«ú

ø ú é Ì°¯WüÀÆqÂ Ù ÿ ó ¯Wÿ ö
|_~·|�þÄÃba � ¸ l ~=² s þ³[ � �H�Çó ¿mÀ l ~=² s þ³[�`]� ¿mÀÆÅÄÇÄÇÄÇ�Å ´ ¿Õ;Ø�Ù ã}¯Tÿ«þ ÕAÑ ã}¯iü�þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ã+Â Ù ÿ
í ®H¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®HKï�ì±ª í  í K¬±º ³ ¨�ÿK¨�î ®HKï�ì±ª«ú

��ú(Ï�ì
ì°¯ Ù ÆX¯TÿDÆ±üpÿRÇl ~=² s þ³[�ad�+ó l ~=² s þ³[ � �b¸�` � ]
Õ;Ø�Ù ã}¯Tÿ«þ ÕAÑ ã}¯ Ù þ Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ãpü�ÿ�Ç
±~®"¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®"KïWì±ª�®"ï î  í ® ¨ ì±ª«þ* ³ Ô'èaß�ÔRÑAÐ K¬±º�K°,®/��° ¨ ¬jµ î�¨ � ¬jµ î�¨ °yª&ï ®"ïp|
î  í ® ¨ ì±ª���ú

ö úÉÈ#¯°¯�ÊÊÌË ó l ~=² s þ³[�Í��
Õ;Ø�Ù ã}¯�Ê�þ ÕAÑ ã Í-ÎRÏaÐRÑ�Í�Ò�Ó�Ô ãAÇqú
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º úÎ»ÐÏ+ÑgÒÓ¯�ÊJÆ ÐRÓ�Í'Ý�Þ�ÐRÓ�Ò
õ*®£[�ÍUóÔ]BKïWì±ª&ï�°yK¬Ê!Ë ó ÊÌË ¸ÕÍ�¸ n x s �F�gz#��xÄ� � Ê!Ë ¸ÖÍ+×Ø~=�<x Ùº�#~=�F���
¬j®}ï«ª ÊÌË ó Ê!Ë ¸ÕÍ
ÕaØ ã}¯�Ê ¨ ³ °yª î º ¨ ¯ ¨�í ª�¯XKï�ù� ÿZí  ¨ ³ ¨ ý û Å þ
ÕAÑ ãAÇ�þ Í-ÎRÏ;Ð�Ñ�Í�Ò�ÓAÔ ã Ñ�ÍAØdÓ�Ò2Îaß
Í�ÒEóØÚ Ë�â�ÊJÆ Ð�Ó;Í'Ý'Þ�Ð�Ó�Ò�ö ú

÷F�*úUÈ�ÏRäg¯°¯Tÿ«þ ÇØÛ µ î º ¨ ï í ûÆ®"ïiø\Ü�,´&®"¬±ì±,¯ Èl ~=² s þ³[�`bad�Hó Ê!Ë ¸ÕÍ«þ ÊÌË ó�[ �
ÕaØAÙ ã}¯Wÿqþ Õ
Ñ ã
Ç�þ ÍdÎ�ÏaÐRÑ�ÍRÒ'Ó�Ô ãAÇ
ï�¶ª�ì±K¬j � µ«µ¯iü Ù ¬jÃµq¬ ¨ ® î º ³ ¶Ê"°,®Hì ¨�î KïWì±�°yª î ª í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï í �¯E,ì±ª�¯Eï«ª«ú

¥UB�²L7Ý�

÷�úXÏRì�ì°¯TÿÀÆX¯iüJÆX¯ Ùl ~=² s þ³[ � �Çó l ~=² s þ³[�`]�+¸ l ~=² s þ³[&ad�
ÕAÑ ã}¯Tÿ«þ ÕaØAÙ ã}¯iü�þ Õ;Ø ÿ�ã}¯ Ù
í ®"¯jK°,°,®Hª&ï ¨�î ®"KïWì±ª í Ã¯j,´&®�¬±ì±¯jª«þ� ³ ° ¨�î º�ª å Þ
ÎGß K¬jº�K°,®J��° ¨ ³ ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï ¨
¯j ¨ ³ ® ÿK¨ ¯Kþ«Kï�K¬±ì±�° ¨ ¬jª� ³ Ô'èaß�ÔRÑAÐ K¬�°y,¯Eª � ¿ S 	�õW��þq¬E®H´&ïq®/��° ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï í ý û Å °yª&ï�¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬,ú

¥UB�²L7��

÷�úUÈ ÐRÓ;Í2Ý�Þ�ÐRÓ�ÒÊ!Ë ó ÊÌË ¸ÕÍ�¸ n x s �F�gz#��xÄ� � Ê!Ë ¸ÖÍ+×Ø~=�<x Ùº�#~=�F���
ÑAÐ�Ø-è;Ú�ÒRðAÒdÏ�Í'Ð'ÎAÓ�Ô ã Ñ�Í
Ø�Ó�Ò�ÎGß�ÍRÒEóFÚ ËRâ
ÊJÆ Ð�Ó;Í�Ý�Þ�Ð�Ó�Ò�ö
¬ ¨ ³ ì±ª½®"ï�°yª&ï í ®"°,®Hª&ï ¨ ³ þ«Kï8¿ S 	�õ ¬±[µqìj® ³ ® ÿK¨ ï�K¬jì±ª&¬4�ø�ü�®Hìj¬Xº ¨ ¯ ¨ º�,´ ¨ ¯ ³ ª&¬ ¨
³ ª&¬$µÁü�®"ìj¬ î ¶¨ ¬f¬E®H´&ïq®/��° ¨ ìj®"ù�ª&¬ í m	ß{Î¸	µ � º�,´ ¨ ¯ ³ µ«,´�ª í ª&¬[ü�®Hìj¬ î Kï«ª&¬
¬j®"´&ïq®/��° ¨ ìj®Hù�ª&¬(KïÁ°y,¯jª � ®aúó�ú ³ ¨ ¬ í ®"¯jK°,°,®Hª&ï«K¬ í Z¬ ¨ ³ ì±ª«þ í U�«K°��«ª·ì±ª í�¨ ¬ ³ ¨ ¬
®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®Hª&ïqK¬,þ*K¬±ìq¶¨ ï ¨ ³ ®�ï« ¨�íq¨ ¬,þ ³ ¨ ¬ í ®H¯jK°,°,®Hª&ïqK¬N¬±ª&ï î ¶µ ³ ìj®Hº ³ ª&¬ í {µ���ú

 úUÈ�ÏRä ÐRÓ;Í2Ý�Þ�ÐRÓ�Ò
l ~=² s þ³[�`bad�Hó Ê!Ë ¸ÕÍ«þ ÊÌË ó Ê!Ë ¸ÝÍµ¸ n x s �@�gz#��xÄ� � ÊÌË ¸ÕÍ+×Ø~=�:x Ùº��~=�@���
ÑAÐ�Ø-è;Ú�ÒRðAÒdÏ�Í'Ð'ÎAÓ�Ô ã Ñ�Í
Ø�Ó�Ò�ÎGß�ÍRÒ óØÚ Ë�â�ÊoÆ Ð�Ó;Í2Ý�Þ�Ð�Ó�Ò�ö
³"³ ¨�î�¨�íq¨f¨ ¬jµqüq¯Eµ«ìj®"ï ¨ ú
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La rutadedatosy la
microarquitectura

ý �«ª�¯ ¨ ù�,¯j î ª&¬ � µ«c¬±cï«K°yK¬j®Hì ¨ Kï·µqïÄºq¯jª*°yK¬ ¨�í ª�¯Éº ¨ ¯ ¨ º�ª í ,¯R8ñTK°,µqì ¨ ¯ ³ ¨ ¬
®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®Hª&ïqK¬ í  ³ Kï«´&µ ¨ ñT í  î ¶¨�� µq®"ï ¨}� °,µ�¶¨ ³ K¬� ³ º�¯jª °yK¬jª í �8ñ±K°,µq°,®K¶ª&ï í 
³ ¨ ¬ î ®"¬ î�¨ ¬Kú

ý ��ï í �°,µ«KïWì ¨ ¬Ð° ¨�íq¨ ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï í  ³ Kï«´&µ ¨ ñT í  î ¶¨�� µq®"ï ¨Xí ,ü��ì±¯ ¨�í µ�°,®H¯E¬±èç Î ¸ ä�ù[ä[Åvø¶�µ%·;¸ ù µ ³
Å µ�»QÃº ùFä�ä[Åvø¶�µ�¼í  ¨ ³ ´&µqï ¨Äî�¨ ïq,¯ ¨ Kï�µ�ï ¨ ¬±,¯�®H í [¬± -ï ¨ ³ K¬ � µ«[ù*® ¨ ñ ¨ ï¹º�ª�¯ í ®HðÀ,¯jKï�ì±K¬(° ¨ ü ³ K¬,úý ³ ´&µqï ¨ ¬ í ¹K¬±ì ¨ ¬·¬± -ï ¨ ³ K¬ ³  í ®"°yKï ¨ °,®H,¯jì±ª&¬·°,®H¯E°,µq®"ì±ª&¬ � µ«±� ¨ °y,¯�°yª&ïxª�ì±¯ ¨ ¬

¬± -ï ¨ ³ K¬fKï ³ ¨ ¬ � µ«�¬jª&ïgì±¯ ¨�í µq°,® í ª&¬ ³ ª&¬ íq¨ ì±ª&¬Kú�û ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï í �¬jµ î�¨°� µ«
³ &¶Ê î ª&¬ í  ³ ¨Zî  î ª�¯E® ¨Zí ,ü�(´�Kï«,¯ ¨ ¯�µqï ¨ ¬± -ï ¨ ³ º ¨ ¯ ¨ ³ ¨ ý û Å � µ« ³ (®"ï í ®"° ¨Ð� µ«
í ,ü�Ð� ¨ °y,¯cµ�ï ¨ ¬jµ î�¨�� ³ ª&¬(ª�ì±¯jª&¬c° ¨�î º�ª&¬ í  ³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï í ,ü�Kï ª ° ¨ ¬j®"ª&ï ¨ ¯
� µ« ³ ª&¬0ª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ ³"³ ,´&µqKï ¨ ³ ý û Å º�ª�¯�ª�ì±¯jªÃ°yª&ï=ñjµqï�ì±ª í  ³ ®"ïq ¨ ¬,ú©û ¨ °,®H¯E°,µ�®Hì±,¯%¶Ê ¨
í  ³ ¨ ý û Å ° ¨ ³ °,µ ³ ¨ ³ ¨ ¬jµ î�¨Ð�Äí ,ü� ¨ ¬jµ½ù� ÿ ´�Kï«,¯ ¨ ¯Nï µ«,ù ¨ ¬N¬± -ï ¨ ³ K¬� ³ ¶K°yì±¯E®"° ¨ ¬
� µ«�ù*® ¨ ñ ¨ ïc� ¨ ¬±ì ¨�í ª&ï í �¬± ¨ ï«K°yK¬ ¨ ¯�®Hª�º ¨ ¯ ¨f¨ ³ î�¨ °yKï ¨ ¯X ³ ¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª«ú
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ý ³ ª&¬ í ®�¬±ìj®"ï�ì±ª&¬R¬jµqü�¬j®"¬±ì± î�¨ ¬ í cµqïÄºq¯jª*°yK¬ ¨�í ª�¯ � µ«~¬j(Kïq° ¨ ¯E´ ¨ ï í  ³ ¨ ü�ª�¯EK¬
K¬±º�K°�¶Ê/��° ¨ ¬�¬± ³ K¬R¬Eµ« ³  ³�³ ¨�î�¨ ¯Rµ�ïq® íq¨�í K¬�ðÀµqï�°,®Hª&ï ¨ ³ K¬,ú ý ¬K¶Ê�º�ª�¯�8ñT î º ³ ª ³ ¨ ý û Å
K¬Bµqï ¨ µ�ïq® íq¨�í ðÀµqï�°,®Hª&ï ¨ ³ � ³ ¨ µqïq® íq¨�í¾¨ ¯E®"ì î ¶,ìj®"° ¨Áí �º�µ�ïWì±ª¹�qª�ì ¨ ï�ì±½K¬[ª�ì±¯ ¨ ú
	�µ« í Kï·[²*®"¬jìj®H¯Nª�ì±¯ ¨ ¬�Kï�° ¨ ¯j´ ¨�íq¨ ¬ í c° ¨ ³ °,µ ³ ¨ ¯ í ®"¯jK°,°,®Hª&ï«K¬Éª í ¯� ¨ °y,¯ ³ ¨ ¬Éù�K°yK¬
í �®"ï�ì±,¯jð ¨�ÿ °yª&ï ³ ¨fî  î ª�¯E® ¨ ú

X~µ«K¬±ì±¯ ¨ ¬�°yª î º�µ«ì ¨�í ª�¯ ¨ ¬ ¨ °yìjµ ¨ ³ K¬,þ�Kï�¬jµ î�¨�� ª�¯%¶Ê ¨ ¬±ª&ï í  ¨ ¯ � µq®Hì±K°yìjµ«¯ ¨½í 
å ª&ï X(Kµ î�¨ ïqïAú ¸ ¬±ªi¬j®H´&ïq®/��° ¨C� µ«�¬jµ ¨ ¯ � µ�®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ K¬KþRKï�K¬±Kïq°,® ¨ þ ³ ¨�í  ³ ¨
î ¶¨�� µq®"ï ¨ S ý õ � µq å ª&ïÜX(Kµ î�¨ ï�ï í ®"¬j -ï«ª�Kï¾ ³ S ï�¬±ìj®Hìjµ«ì±ª í  ¸ ¬±ìjµ í ®Hª&¬ ý ù ¨ ïi|
ÿK¨�í ª&¬ í }	�¯E®�ïq°y,ì±ª&ï�ú{õ Äìj®"Kï«½µ�ï ¨Âî  î ª�¯E® ¨¹í ª&ï í ½¬± ¨ ³ î�¨ °yKï ¨ ï ³ ª&¬ íq¨ ì±ª&¬
�  ³ ºq¯jª�´�¯ ¨�î�¨�¨ 8ñTK°,µ«ì ¨ ¯%þ}¬±Bìj®HKï«fµqï ¨ µqïq® íq¨�íÂí [°yª&ï�ì±¯jª ³ � µ«B¬±K°,µ«Kïq°,® ¨ ³ ¨ ¬
®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®Hª&ï«K¬ � µ« ³ , í  ³ ¨�î  î ª�¯�® ¨ þWª�üqìj®"Kï« ³ ª&¬ í�¨ ì±ª&¬ � ³  í ®"°y ¨ µqï ¨ µqïq® íq¨�í
¨ ¯E®Hì î ¶,ìj®"°yª�| ³ ¶ª�´&®"° ¨¯� µ«Éª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï[,ð�K°yìjµ ¨ ¯%þW¬±Éìj®HKï«Nµqï[¯j,´&®"¬jì±¯jªcº ¨ ¯ ¨c¨ ³ î�¨ °yKï ¨ ¯
³ ª&¬c¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª&¬ í  ³ ¨ ý û Å � µqï ¨ °,µ î µ ³ ¨�í ª�¯ ¨ ��ï í f°,µ«KïWì ¨ ¬�� � ³ ¨ µqïq® íq¨�íÂí 
°yª&ïWì±¯Eª ³ ì±¯ ¨ ïq¬��,¯jNì ¨�î ü�®�¶Kï ³ ª&¬Ð¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª&¬ ¨ ³ ¨�î  î ª�¯E® ¨ úÐû ¨ ° ¨ ¯ ¨ °yì±,¯%¶Ê�¬±ìj®"° ¨�í ®�¬w|
ìj®"ï�ìj®Hù ¨~í  ³ ¨ ¬ ¨ ¯ � µ�®Hì±K°yìjµ«¯ ¨ ¬ í  å ª&ï�XXKµ î�¨ ïqï[K¬ � µ«� ³ º�¯jª�´�¯ ¨�î�¨ K¬©´&µ ¨ ¯ íq¨�í ª
ì ¨�î ü�®�¶Kï�Kï ³ ¨fî  î ª�¯E® ¨ ú

	 ¨ ¯ ¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯�µqïZºq¯jª�´�¯ ¨�î�¨ K¬Ðï«K°yK¬ ¨ ¯�®Hª«þ&Kï�ì±ª&ïq°yK¬,þ&ì±Kï«,¯0Kï ¨ ³ ´É¶µ�ï ³ µ«´ ¨ ¯ ³ ¨ê g_ Ó gs�tìë�_�hpdTfQY[g ¼
í ®H¯jK°,°,®%¶ª&ï�Kï î  î ª�¯E® ¨�í  ³ ¨ ¬j®"´&µq®HKï�ì±�®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï ¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯Kþ�º ¨ ¯ ¨ ¬ ¨ ü�,¯ � µq
º� í ®H¯ ³  ¨ ³ ¨Bî  î ª�¯E® ¨ °,µ ¨ ï í ª�¬± ¨ ï«K°yK¬ ¨ ¯E®Hªfì±¯ ¨ ,¯ í ~ ³�³ ¨ ³ ¨ ¬j®H´&µq®HKï�ì±�®"ïq¬±ì±¯�µq°�|
°,®K¶ª&ï � ÒxYFf�\ Ø ��ú § Kï í ¯j î ª&¬�Kï�ì±ª&ïq°yK¬Éµqïf¯E,´&®"¬±ì±¯jªZK¬±º�K°,® ¨ ³ Kï½ï�µ«K¬jì±¯jª�ºq¯jª*°yK¬ ¨�í ª�¯
� µq ³"³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬ ÊÌË � k#gw_ Ó gws�tñ\�_�hpdTfQY[g�� � µ« ¨ º�µqï�ì ¨Z¨ ³ ¨ ¬j®H´&µq®"KïWì±~®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï
¨�¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯Kú

	 ¨ ¯ ¨{¨ ¬±,´&µq¯ ¨ ¯Eï«ª&¬ í  � µ«� ³ Ê!Ë ¬j®H î ºq¯E ¨ º�µqïWì ¨�¨ ³ ¨ ¬j®H´&µq®HKï�ì±�®"ïq¬±ì±¯�µq°�|
°,®K¶ª&ï�þ í ,ü� î ª&¬ ¨ °yìjµ ¨ ³ ® ÿK¨ ¯ ³ ªi° ¨�íq¨ ù� ÿC� µ« �&¨ �« î ª&¬��«K°��qª¾ ³ ðÀ,ìj°�� í  µ�ï ¨
®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï�ú°{�ª î ªÁ° ¨ ¬j®É¬j®H î ºq¯E ³ ¨ ¬j®H´&µq®HKï�ì±Ä®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ï ¨ 8ñTK°,µ«ì ¨ ¯�¬j,¯�¶¨ ³ ¨
®"ï î  í ® ¨ ì ¨ ¬E®H´&µq®HKï�ì± ¨ ³ ¨Á¨ °yìjµ ¨ ³ þR°,µ �&¨�í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï¸K¬±ìq¶¨¾¨ °yìjµ ¨ ³ î Kï�ì±�Kï Ê!Ë �
°yª î ª½ì±ª íq¨ ¬~ï µ«K¬±ì±¯ ¨ ¬(®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®Hª&ï«K¬NKï8±cû�Á î ® í Kï�µ�ü � ì±K¬Kþ�Kï�ì±ª&ïq°yK¬cï«ª�� ¨x�
î ¶¨ ¬ � µ«(®"ïq°y¯j î Kï�ì ¨ ¯�KïQµÃ ³ ù ¨ ³ ª�¯ ¨ °yìjµ ¨ ³ í  Ê!Ë ú ý í  î ¶¨ ¬ Ê!Ë ï«K°yK¬j®"ì ¨Ãí K°,®H¯ ³ 
¨ ³ ¨�î  î ª�¯E® ¨z� µq í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï � µq®H,¯E ¨ ¬K¶Ê � µq í ,ü��K¬±ì ¨ ¯Ä°yª&ï«K°yì ¨�í ªi°yª&ïg ³"³ ¨ ú
¸ ¬±ì±ª ³ ªfº�ª í  î ª&¬Éº�ª&ïq,¯�´�¯�¶¨ ��° ¨�î Kï�ì±Z°yª î ª�¬± î µ«K¬±ì±¯ ¨ Kï ³ ¨ �q´&µ«¯ ¨ ò ú"÷�ú

	©ª�¯�¬jµ«º�µqK¬±ì±ªXKïZª ° ¨ ¬E®Hª&ï«K¬�� ¨ üq¯�¶¨Þ� µ«R° ¨�î ü�® ¨ ¯ Ê!Ë í �ª�ì±¯ ¨(î�¨ ï«,¯ ¨ þ&°,µ ¨ ï í ª
� ¨x�&¨�� µq¯� ¨ °y,¯(µqï�¬ ¨ ³ ì±ª«ú
	©,¯jª í �K¬jª�ï«ª&¬NKïq° ¨ ¯E´ ¨ ¯j î ª&¬ ³ µ«,´�ª«ú

Ì ¨'� µ« ³ ¨fî  î ª�¯�® ¨ ï«ª&¬ÉKïWì±¯E,´ ¨ ³ ¨ ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï ³ ¨ ´&µ ¨ ¯ í�¨�î ª&¬ÉKï�µqï½¯j,´&®"¬|í die�fDg�hW\xfDb�_�dïî%Y Ó bÛe[fQY[g ¼
ì±¯jª K¬jº�K°,® ¨ ³ ¨ ³ � µ« ³�³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬nbIdWe�fDg�hi\�fDbD_�d§gY Ó bIe�fQY[g�ª¹¬j® î º ³  î Kï�ì±)ðñ[©ú ¸ ¬±ì±
K¬±ìq¶¨ ° ¨ º ¨ °,®Hì ¨�í ª¹º ¨ ¯ ¨ º ¨ ¯Eìj®H¯ ³ ¨ ®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ïÁKïi° ¨�î º�ª&¬,þÆª î 8ñ±ª�¯ í ®"°��«ª«þ©K¬� ³
¯j,´&®"¬±ì±¯Eª í Zì±¯ ¨ ü ¨ ñ±ª í  ³ í K°yª í ®/��° ¨�í ª�¯ í Z®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®"ª&ï«K¬,þ�µqï ¨ µqïq® íq¨�í Kïq° ¨ ¯j´ ¨ |
íq¨Bí cº ¨ ¯jìj®H¯ ³ ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï �Äí ,ì±,¯ î ®"ï ¨ ¯ ³ ¨ ¬ ¨ °,°,®"ª&ï«K¬ ¨ ì±ª î�¨ ¯X°yª&ï·ü ¨ ¬j~Kï· ³
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° ®H´&µq¯ ¨ ò ú"÷ « ¸R³ ÊÌË � ¬jµq¬�°yª&ï«[²«®Hª&ï«K¬Kú

¨ ï�¶¨ ³ ®"¬j®"¬ í  ³ ¨ ®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ï�ú
S î�¨ ´&®"ïq î ª&¬ � µ«~Kïcðñ[±� ¨x� µqï ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï í �¬jµ î�¨ þ ¨ ³ ´�ªf°yª î ªfÏRì�ì°¯WüÀÆ

¯TÿDÆX¯ Ù þ�¬jµ î�¨ [�a °yª&ï°[ � � ´&µ ¨ ¯ íq¨  ³ ¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ªÁKï°[6`iú¸û ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï
K¬ í  ³ ìj®Hº�ª�ÜÃþ � ³ ª&¬(ï~¶µ î ,¯jª&¬ í �¯j,´&®�¬±ì±¯jª�K¬jìq¶¨ ï Kï ³ ª&¬(° ¨�î º�ª&¬X¯jK¬±º�K°yìj®Hù�ª&¬ í 
³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï�ú ý ¬K¶Ê � µ«qðñ[ í ,ü��¬±,¯[° ¨ º ¨�ÿ½í �º� í ®H¯ ³  ¨ ³ ü ¨ ïq°yª í �¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬
í  ³ {ß	 Å ³ ª&¬ í ª&¬cª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬~ïqK°yK¬ ¨ ¯E®Hª&¬ �Âí B®�ï«ð�ª�¯ î�¨ ¯ ³  � µ«Bì ¨�î ü�®�¶Kï í ,ü�,¯�¶¨
º�,¯ î ®"ìj®H¯ ³ ¨ K¬j°y¯E®Hìjµq¯ ¨ Kï{µqï�ì±,¯�°y,¯Ã¯j,´&®"¬jì±¯jª«ú)ðñ[ í ,ü�BK¬±ì ¨ ¯B°yª&ï«K°yì ¨�í ªÂ°yª&ï¾ ³
ü ¨ ï�°yª í �¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬ î  í ® ¨ ïWì±�ì±¯jK¬ ³ ®"ï« ¨ ¬Kþ*µ�ï ¨ º ¨ ¯ ¨ ° ¨�íq¨ ª�º�,¯ ¨ ï í ª«ú

û=»cµ�¶�ì ¨ ³ ¬j® ³ ¨ ®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ïÄK¬ í  ³ ìj®Hº�ª S þ«°yª&ï�ª�º�,¯ ¨ ï í ªf®"ï î  í ® ¨ ì±ª�ü�þ � µ�® ÿ ¶¨ ¬
µqï ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï ¨ ¯E®Hì î ¶,ìj®�° ¨ ú ¸ ï�ì±ª&ïq°yK¬�µqï«ª í  ³ ª&¬½ª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ ¨ º ¨ ¯jK°y�Kï ³ ¨
®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï î ®�¬ î�¨Þ� ¬Eµfù ¨ ³ ª�¯ í ,ü�,¯�¶¨ º ¨ ¬ ¨ ¯ ¨ ³ ¨ ý û Å ú ý ¬K¶Ê � µ«Éðñ[ ¨�í  î ¶¨ ¬0K¬jìq¶¨
°yª&ï«K°yì ¨�í ª�°yª&ï ³ ¨ ý û Å î  í ® ¨ ïWì±cµqï ¨ ³ ®"ïq ¨ ú ý � µ}¶Ê.� ¨�� µqïÄº� � µ« -ïqªÃºq¯jª�ü ³  î�¨ ú
±~K°,® í ® î ª&¬Xº�ª&ï«,¯B÷KøÄü�®Hìj¬XKïÂ ³ ° ¨�î º�ª·®"ï î  í ® ¨ ì±ª í  ³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï í [ìj®Hº�ª S
º�ª�¯ � µ« í ,ì±,¯ î ®"ï ¨�î ª&¬ � µ«�þ�K¬±ì ¨�í ¶Ê"¬jìj®"° ¨�î Kï�ì±�þ�Kï ³ ¨�î�¨�� ª�¯%¶Ê ¨Äí  ³ ª&¬(° ¨ ¬±ª&¬~K¬ ¨
³ ª&ïq´&®Hìjµ í ü ¨ ¬±ì ¨ ú6	©,¯jªÄï µ«K¬±ì±¯ ¨ ý û Å í ,ü��º�ª í ,¯Nª�º�,¯ ¨ ¯(°yª&ï ³ ª&¬N¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬,þ � µ«
î ® í KïZò�(ü�®Hìj¬Kþ ¨ ¬%¶Ê � µ« í  ¨ ³ ´&µqï ¨Xî�¨ ï«,¯ ¨~í ,ü� î ª&¬ Ç±¨ ´�¯ ¨ ï íq¨ ¯ È ï µ«K¬±ì±¯jªc° ¨�î º�ª
®"ï î  í ® ¨ ì±ª�º ¨ ¯ ¨¯� µ«(¬± ¨[í (ò�Ãü�®Hìj¬Kú©û ¨Zî�¨ ïq,¯ ¨Ãí *� ¨ °y,¯RK¬jªZK¬ î ,ì±,¯Éï�µ«K¬jì±¯jª
®"ï î  í ® ¨ ì±ª½Kï�µqï¹¯j,´&®"¬±ì±¯Eª í Bò�½ü�®"ìj¬,þ�µqï«ª·K¬±º�K°,® ¨ ³ ¨ ³ � µq ³"³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬vð³|P|çþ
°yª&ïq°y¯E,ì ¨�î KïWì±ÃKï ³ ª&¬c÷Kø[ü�®Hìj¬ î Kï«ª&¬N¬j®"´&ïq®/��° ¨ ìj®Hù�ª&¬ í òð³|i| � ³ µq,´�ª ¨.-ï ¨�í ®H¯ ³  ¨
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K¬±�¯j,´&®"¬jì±¯jªf¬jµq¬c÷Kø[ü�®Hìj¬ î ¶¨ ¬N¬E®H´&ïq®/��° ¨ ìj®"ù�ª&¬,ú
{�ª î ªBù ¨�î ª&¬ ¨ � ¨ °y,¯Nª�º�,¯ ¨ °,®Hª&ï«K¬
¨ ¯E®Hì î ¶,ìj®"° ¨ ¬KþÆK¬ÃKïWì±ª&ïq°yK¬[ï«K°yK¬ ¨ ¯�®Hª ¨ ¬±,´&µ«¯ ¨ ¯Eï«ª&¬ í  � µ«Äï«ª�¬± ¨ ³ ì±,¯E� ³ ¬j®H´&ïqª
í  ³ ª�º�,¯ ¨ ï í ªB®"ï î  í ® ¨ ì±ª«þ ¨ ¬%¶Ê � µ« ³ ~º�,´ ¨�î ª&¬�÷�ù ¬N¬j®�,¯ ¨ ï«,´ ¨ ìj®Hù�ª � �pù ¬N¬j®�ï«ª ³ ª
,¯ ¨ ú

¸ ï¹¬K¶Ê"ï�ì±K¬j®"¬Pðñ[{ìj®HKïqZ°,µ ¨ ì±¯jª ³ ®"ïq ¨ ¬ í [¬ ¨ ³ ® í�¨p« ì±¯EK¬ ¨ ³ ü ¨ ïq°yª í [¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬ �
µqï ¨ ®"ï í ®H¯EK°yì ¨�¨ ³ ¨ ý û Å þ � µ«[º ¨ ¬ ¨½¨ ï�ì±K¬cº�ª�¯~µqï í ®"¬±º�ª&¬j®Hìj®"ù�ª í [[² ì±Kïq¬E®K¶ª&ï í 
¬j®H´&ï«ª � ¨ ³ � µ« ³"³ ,´ ¨ ï�÷Kø�ü�®Hìj¬ � ¬ ¨ ³ Kï¸ò��� � ³ µ«,´�ª º�ª�¯[µqï�¯j,´&®�¬±ì±¯jª í ·ò��ü�®"ìj¬
³"³ ¨�î�¨�í ªyð³|i| þ � µ«�Kï�ì±¯ ¨ °yª î ª�ª�º�,¯ ¨ ï í ª ¨ ³ ¨ ý û Å ú

¸�³ ü ¨ ï�°yª í B¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬ í ,ü�[Kï�ì±¯j,´ ¨ ¯� ³ °yª&ï�ì±Kïq® í ª í  ³ ª&¬c¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬ � µq ³ 
ðÀµq,¯jª&ïÄ¬jª ³ ®"°,®Hì ¨�í ª&¬�º�ª�¯_ðñ[ � Kï�ì±¯j,´ ¨ ¯ ³ ª&¬É°yª î ªBª�º�,¯ ¨ ï í ª&¬ í  ³ ¨ ý û Å ú ý í  î ¶¨ ¬Kþ
¬j®*¬±É8ñTK°,µqì ¨ µqï ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï ¨ ¯E®Hì î ¶,ìj®"°yª ³ ¶ª�´&®�° ¨~í ,ü�Éº�ª í ,¯Æ¯EK°,®Hü�®H¯© ³ ¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª
º ¨ ¯ ¨ ´&µ ¨ ¯ íq¨ ¯ ³ ª·KïiµqïÁ¯j,´&®"¬±ì±¯Eª«þ ¨ ¬K¶Ê � µ« í ,ü�f¯EK°,®Hü�®H¯�°yª î ªÂKïWì±¯ ¨�í�¨ ³ ¨ ¬ ¨ ³ ® íq¨
í  ³ ¨ ý û Å ú B â ª�º�¬óD0º�,¯jª � µ«�ì ¨ ³ ¬j®�¬j�8ñTK°,µ«ì ¨ µqï ÚRÔAÒRÑ þ*Kï�ì±ª&ïq°yK¬ í ,ü�c¯jK°,®Hü�®H¯
KïWì±¯ ¨�íq¨¿í  ³ ¨iî  î ª�¯E® ¨ ì ¨�î ü�®d¶KïAþ ¨�î ü ¨ ¬·Kï�ì±¯ ¨�íq¨ ¬ « ³ ¨ií  ³ ¨ ý û Å � ³ ¨ií 
î  î ª�¯E® ¨ þ�°yª&ï�ìj®HKï«KïÂ ³ íq¨ ì±ª � µqÐ� ¨x��� µ«ZK¬j°y¯E®Hü�®"¯NKïÂµqï�¯j,´&®"¬±ì±¯jª«þ î ®"¬ î ª � µq
K¬±ìq¶¨ K¬jº�K°,®J��° ¨�í ªfKï µ�ï«ª í  ³ ª&¬(° ¨�î º�ª&¬ í �ðñ[¸ú B ý ��D�º�,¯jª�ïqª�º�µ« í Kï·ª*°,µ«¯j¯�®H¯
¬j® î µ ³ ìq¶¨ ï« ¨�î KïWì± ¨�î ü ¨ ¬N°yª&¬ ¨ ¬,þ* ³ ü ¨ ïq°yª í (¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬�¯jK°,®Hü�( ³ íq¨ ì±ª ¨ K¬j°y¯E®Hü�®H¯
í (µ�ï ¨¯� ¬q¶ª ³ ªZµqï ¨Zí  í ª&¬�ð£µ«KïWì±K¬ « ³ ¨ ý û Å � ³ ¨Zî  î ª�¯E® ¨ ú�õN¶ª ³ ªZµqï ¨�í  ³ ¨ ¬ í ª&¬
ðÀµqKïWì±K¬(KïWù�¶Ê ¨Ä¨ ³ ´�ª ¨ ³ ü ¨ ïq°yª í Ã¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬�Kï¹µqïÂ®"ïq¬±ì ¨ ï�ì± í ,ì±,¯ î ®"ï ¨�í ª«þ�ï�µqï�° ¨
¨�î ü ¨ ¬ ¨ ³ ¨ ù� ÿ ú ý ¬K¶Ê � µ«�üX¶¨ ¬j®�° ¨�î KïWì± ³ ª � µ«N� ¨��r� µ«N� ¨ °y,¯(K¬Nt�hpZÈfDbok.ZJYØôas�g ³ ¨
¬ ¨ ³ ® í�¨½í  ³ ¨ ý û Å � ³ ¨ Kï�ì±¯ ¨�íq¨�í  ³ ¨�î  î ª�¯E® ¨ º ¨ ¯ ¨ ¬ ¨ ° ¨ ¯Zµ�ï ¨ ¬±ª ³ ¨ ³ ¶Ê"ïq ¨½í 
KïWì±¯ ¨�íq¨�¨ ³ ü ¨ ï�°yª í �¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬,ú

»cµq®"Kïj� ¨ °y�ì±ª í ª¹ ³ ì±¯ ¨ ü ¨ ñ±ª{®"ïWì±,¯EK¬ ¨ ïWì±�K¬ ³ ¨ ý û Å þ � µ«�¯jK°,®Hü�·¬jµq¬ í ª&¬
KïWì±¯ ¨�íq¨ ¬,þ ¨ ³ ¨ ¬ � µq ³"³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬Îõ ��ö�í  «

ô ý î ü ¨ ¬ í  ³ ü ¨ ï�°yª í ½¯j,´&®"¬jì±¯jª&¬,ú â º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï ¨ ¯�®Hì î ¶,ìj®"°yª�| ³ ¶ª�´&®"° ¨ þ�®"ïq¬±ì±¯�µq°�|
°,®K¶ª&ï�ìj®Hº�ª�Ü�ú

ô Å ï ¨�í  ³ ü ¨ ïq°yª í 0¯j,´&®�¬±ì±¯jª&¬,þ]ª�ì±¯ ¨�í  ³ ¯E,´&®"¬±ì±¯jªÉð³|P|xú â º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï ¨ ¯E®Hì î ¶,ìj®�°yª�|
³ ¶ª�´&®�° ¨ þ S ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï·ìj®"º�ª S ú

ô Å ï ¨Áí  ³ ¯j,´&®"¬±ì±¯EªÕð³|P| � ª�ì±¯ ¨Áí  ³ ¯jK¬Eµ ³ ì ¨�í ª í ·¬jµ î�¨ ¯$µ ¨ ÊÌË ú ¸ ïi ³
° ¨ ¬±ª í �¬ ¨ ³ ì±ª&¬ í ª&ï í  ³ ¨�í ®"¯jK°,°,®K¶ª&ï í Ä¬ ¨ ³ ì±ª K¬jì ¨ ®"ï í ®"° ¨�íq¨ Kï{ ³ ° ¨�î º�ª
®"ï î  í ® ¨ ì±ª«ú S ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ïiìj®"º�ª S ú ¸ ï¿K¬±ì±Â° ¨ ¬±ª{ ³ ¯j,´&®"¬jì±¯jª � µq�� ¨x�Ù� µq
°yª î º ¨ ¯ ¨ ¯(°yª&ïÂ°y,¯jª�º ¨ ¬ ¨f¨ µqï�°yª î º ¨ ¯ ¨�í ª�¯Kþ�ï«ª ¨ ³ ¨ ý û Å ú

ô Å ï ¨�í U÷ ÊÌË � ¨ ¬K¶Ê ³"³ ¨�î�¨ ¯j î ª&¬ ¨ µqï[¯j,´&®"¬±ì±¯Eª í ª&ï í  ¨ ³ î�¨ °yKï ¨�î ª&¬0 ³ ù ¨ ³ ª�¯
í  ÊÌË ¸	µ�� � ª�ì±¯ ¨¾í  ³ ü ¨ ïq°yª í �¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬,ú ¸ ¬±ì ¨ ª�º�°,®K¶ª&ïg[²«®"¬±ì± °yª î ª
º�ª&¬j®Hü�® ³ ® íq¨�í þqº�,¯jª½ïqª ³ ¨ µqìj® ³ ® ÿK¨ ±~û>ÁZúÆõ*,¯%¶Ê ¨ ¶µqìj® ³ ¨T-ï ¨�í ®H¯ ³ ¨ ¬j®©ìjµ«ù*®�¶,¯ ¨�î ª&¬



ë�


µqï ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï � µ«'��®"°,®H,¯ ¨½¨ ³ ´�ª ¨ ¬K¶Ê0°yª î ª�¬Eµ î�¨ ¯�÷ ÊÌË °yª&ï� ³ ¯j,´&®�¬±ì±¯jª
º ¨ ¯ ¨ ª�üqì±Kïq,¯ ³ ¨{í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï í  µqï�¬ ¨ ³ ì±ª«þß� ¨ üq¯%¶Ê ¨°� µ« í ®�¬±ìj®"ï«´&µq®"¯ ³ ¨ í  ³ ¨
®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ïïÈ#¯ ¨ °yìjµ ¨ ³ þ í ª&ï í �ï«ª�¬±Z¬jµ î�¨ ÷ Ê!Ë ¨ ³ ¯E,´&®"¬±ì±¯jª«ú

{Éª&ïÄü ¨ ¬±cKï·K¬±ì± ¨ ï�¶¨ ³ ®"¬E®"¬�º�ª í  î ª&¬ í ,ì±,¯ î ®�ï ¨ ¯Éº�ª&ïq,¯ ³  ¨ ³ ¨ ý û Å í ª&¬�Kïp|
ì±¯ ¨�í�¨ ¬,þq° ¨�íq¨ µqï ¨Bí c ³"³ ¨ ¬*t�hpZ¤fDb�k.ZJYØô�s í ª&¬ÉKï�ì±¯ ¨�íq¨ ¬Kú Å ïqª í  ³ ª&¬ î µ ³ ìj®Hº ³ [²*ª�¯jK¬
¯jK°,®"ü�cµqï½¯j,´&®"¬jì±¯jª �  ³ ¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª í  ÊÌË ³ µ«,´�ª í �¬jµ î�¨ ¯ ³ �µ«þ � µ« ¨ ³ î�¨ °yKï ¨ ¯j[|
î ª&¬�Kï·µqï½¯j,´&®"¬jì±¯jª ³�³ ¨�î�¨�í ª\÷ Ê!Ë ú ¸R³ ª�ì±¯jª î µ ³ ìj®Hº ³ [² ª�¯R¯jK°,®Hü�c°yª î ªBKïWì±¯ ¨�í�¨ ¬
µqïÂ¯j,´&®"¬jì±¯jª í  ³ ü ¨ ïq°yª �  ³ ¯j,´&®"¬jì±¯jªqð³|P|êúN{ ¨�íq¨Äî µ ³ ìj®"º ³ [²*ª�¯ í 8ñ ¨ º ¨ ¬ ¨ ¯�¬q¶ª ³ ª
µqï ¨[í �¬jµq¬NKï�ì±¯ ¨�íq¨ ¬,þ ¨ ¬K¶Ê�ì±Kï« î ª&¬(°,µ«ü�®H,¯Eì ¨ ¬ ³ ¨ ¬�°,µ ¨ ì±¯jª�º�ª&¬E®Hü�® ³ ® íq¨�í K¬ î Kï�°,®Hª�|
ï ¨�í�¨ ¬ ¨ ¯j¯E®Hü ¨ ú

{Éª&ïWù*®HKï« ¨ �qª�¯ ¨Xí ®�¬j°,µ«ìj®H¯ ¨ °y,¯E° ¨cí  ÊÌË ï µ«,ù ¨�î KïWì±�ú
{�ª î ª í ® ñj® î ª&¬ ¨ ï�ì±K¬©¬j®�ø�³ ú Ã�¶�»�¼
³ ¨ ®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®%¶ª&ï ¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯}K¬©µqï�¬ ¨ ³ ì±ª(KïWì±ª&ï�°yK¬} ³ ¯EK¬jµ ³ ì ¨�í ª í  ÊÌË ®"ï�°y¯j î Kï�ì ¨�í ª
Kï�µÄï«ªfK¬�¯j ¨ ³ î KïWì± ³ ¨fí ®H¯jK°,°,®%¶ª&ï í  ³ ¨ ¬j®"´&µq®HKï�ì±�®"ïq¬±ì±¯Eµ�°,°,®K¶ª&ï�þ ª î 8ñ±ª�¯ í ®"°��«ª«þ
º�µq í fï«ª�¬±,¯ ³ ª«úfû}ª � µ«f ³ Kïq¬ ¨�î ü ³ ¨�í ª�¯ í ,ü��� ¨ °y,¯ ¨ ³ Kïq°yª&ïWì±¯ ¨ ¯E¬±�µqï�¬ ¨ ³ ì±ª
¨ µ�ï ¨ ,ìj® � µ«,ì ¨�í  ³ ºq¯jª�´�¯ ¨�î�¨ K¬ í ,ì±,¯ î ®"ï ¨ ¯�°,µ�¶¨ ³ K¬ ³ ¨�í ®"¬±ì ¨ ïq°,® ¨fí  ³ ¬ ¨ ³ ì±ª«þ�K¬
î µq°��qª î ¶¨ ¬Zü ¨ ¯ ¨ ì±ª¹º�ª&ï«,¯Ãµqï ¨ í ®"¬±ì ¨ ïq°,® ¨�� µq�º�ª&ï«,¯Zµ�ï ¨�í ®H¯EK°,°,®K¶ª&ï ¨ ü�¬±ª ³ µ«ì ¨ ú
¸ ¬±ì ¨ í ®�¬±ì ¨ ïq°,® ¨ K¬ ³ ¨�� µ«½¬± í ,ü�,¯�¶¨ º�ª&ïq,¯ÃKï ³ ¨ ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï � K¬Kþ í ��«K°��«ª«þ
³ ª � µ«�� ¨��Ù� µ«�¬jµ î�¨ ¯ ³  ¨ ³ Ê!Ë �&¨ ®�ïq°y¯j î Kï�ì ¨�í ª�º ¨ ¯ ¨ ª�ü�ì±Kï«,¯ ³ ¨�í ®"¯jK°,°,®K¶ª&ï
,ðÀK°yìj®Hù ¨�í  ³ ¨ ¬E®H´&µq®HKï�ì±�®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï�ú ¸ ¬jì±ª�Kï ¨ ³ ´&µ�ï«ª&¬�° ¨ ¬±ª&¬,þ�Kï�ª�ì±¯jª&¬(¬± í ,ü�
ì±ª î�¨ ¯( ³ °yª&ï�ì±Kïq® í ª í �µ�ï�¯j,´&®"¬±ì±¯Eª�°yª î ª� ³ ï µ«,ù�ª�ù ¨ ³ ª�¯ í  ÊÌË ú

ý ¨x�{í ª&¬�ìj®Hº�ª&¬ í Ä¬ ¨ ³ ì±ª«þÐ°yª&ï í ®"°,®Hª&ï ¨ ³ ª ®"ïq°yª&ï í ®"°,®Hª&ï ¨ ³ ú ¸ ï{ï µ«K¬±ì±¯ ¨�¨ ¯ � µq®¤|
ì±K°yìjµ«¯ ¨ º�ª&ï í ¯E î ª&¬ í  ¨�î ü�ª&¬ � Kï¾ ³ ° ¨ ¬±ª í  ³ ª&¬Z°yª&ï í ®"°,®"ª&ï ¨ ³ K¬�º�ª&ï í ¯j î ª&¬
®"ï�¬±ì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï í  Ç ¬ ¨ ³ ì ¨ ¬j®}°y,¯jª È'�¿Ç ¬ ¨ ³ ì ¨ ¬j®�ï«ª�°y,¯jª È�� µq�ù�,¯E®/��° ¨ ï� ³ °yª&ïWì±Kïq® í ª
í �µ�ï·¯j,´&®"¬±ì±¯jª�º ¨ ¯ ¨fí ,ì±,¯ î ®"ï ¨ ¯�¬j®�¬ ¨ ³ ì ¨ ¯Xª�ï«ª«ú

ý ¬K¶Ê � µ«¹µ�ï ¨ií  ³ ¨ ¬·¬ ¨ ³ ® íq¨ ¬ í  ³ ü ¨ ïq°yª í ¹¯j,´&®"¬±ì±¯jª&¬ í ,ü�¹º ¨ ¬ ¨ ¯·º�ª�¯�µqï
í ®�¬±º�ª&¬j®Hìj®Hù�ª í Zù�,¯E®/��° ¨ °,®%¶ª&ï � µ« í ,ì±,¯ î ®"ï ¨ ¬j®ÆK¬~°y,¯EªÄª·ï«ª«ú(û ¨ ¬ ¨ ³ ® íq¨�í PõxK¬
³ ¨�� µq í ,ü�[KïWì±¯ ¨ ¯ ¨ ³ °yª î º ¨ ¯ ¨�í ª�¯Kþ�K¬ ¨ ³"³ ¶Ê í ª&ï í [¬±Z´&µ ¨ ¯ íq¨  ³ ª�º�,¯ ¨ ï í ª ÕaØAÙ
� µ«Ã¬±[µq¬ ¨ º ¨ ¯ ¨ K¬±ì±ª&¬~¬ ¨ ³ ì±ª&¬ � ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï�ìj®"º�ª S ��ú�ûÆµ«,´�ª� ³ ¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª í �K¬jì ¨
ù�,¯E®J��° ¨ °,®K¶ª&ï¹¬j®H¯jù��º ¨ ¯ ¨�í ,ì±,¯ î ®"ï ¨ ¯~¬j® ³ ¨Äí ®H¯jK°,°,®%¶ª&ï í  ³ ¨ ¬j®"´&µq®HKï�ì±Ã®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï
¨ 8ñTK°,µqì ¨ ¯�¬±,¯�¶¨ ³ ¨Äí f÷ ÊÌË � ÊÌË ¸	µ��Nª·ü�®"Kï ³ ¨ ª�ì±¯ ¨·¨ ³ ì±,¯Eï ¨ ìj®"ù ¨p«  ³ ¯jK¬jµ ³ ì ¨�í ª«þ
ª�üqì±Kï�® í ªfº�ª�¯ ³ ¨ ý û Å þ í �¬jµ î�¨ ¯�µqï ¨ ° ¨ ï�ìj® íq¨�í [²*ì±¯ ¨�¨ ³ °yª&ï�ì±Kïq® í ª í �÷ ÊÌË ú

õ«®"ïWì±,ìj®�°y î ª&¬,ú Ì ¨ � ¨ ü}¶Ê ¨�î ª&¬ í ®"°��qª � µ« Ê!Ë þ ³ µ«,´�ª í Éì±¯ ¨ ,¯�¬± ³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï
¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯ í ,ü}¶Ê ¨ ®"ïq°y¯E î KïWì ¨ ¯�¬Eµ�ù ¨ ³ ª�¯�Kï%µ«þ}K¬jì±�ù ¨ ³ ª�¯Ãï�µq,ù�ª ³ ª�´&µ ¨ ¯ í�¨�î ª&¬
Kï�µqïÄ¯j,´&®"¬jì±¯jª ³"³ ¨�î�¨�í ªù÷ ÊÌË þ ¨ ¬K¶Ê � µqcïqª[ì±Kïq î ª&¬ î ¶¨ ¬ � µ«�°yª�º�® ¨ ¯É÷ ÊÌË ¨ ÊÌË
���&¨ ú
	©,¯jªBK¬±ì±ª�ï«ªBK¬N°,®H,¯jì±ª�¬j®" î ºq¯j�ú�õ*® ³ ¨ ®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï ¨ 8ñ±K°,µ«ì ¨ ¯�K¬Nµ�ï½¬ ¨ ³ ì±ª
Kï�ì±ª&ïq°yK¬B ³ °yª&ïWì±Kïq® í ª í ï÷ ÊÌË º�µ« í �ªÁïqª«þÐ¬j,¯ ³ ¨ í ®H¯EK°,°,®K¶ª&ï í  ³ ¨ ¬j®H´&µq®HKï�ì±
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®"ïq¬±ì±¯�µq°,°,®K¶ª&ï�ú0õ*®�ïqª ³ ª(K¬,þ&¬j í ,ü� ¨4� µqÉµ�ïÃ¯j,´&®�¬±ì±¯jª í  ³ ºq¯jª*°yK¬ ¨�í ª�¯0°,µ î º ³ ®K¶ª(°yª&ï
³ ¨ °yª&ï í ®�°,®K¶ª&ïfï«K°yK¬ ¨ ¯E® ¨ º ¨ ¯ ¨ ¬ ¨ ³ ì ¨ ¯�ª�ü�®HKïBK¬Rµqïf¬ ¨ ³ ì±ªZ®"ïq°yª&ï í ®�°,®Hª&ï ¨ ³ � Kï�ì±ª&ïq°yK¬
K¬[ ³ ¯jK¬Eµ ³ ì ¨�í ª í  ³ ¨ ý û Å ³ ª � µ« í ,ü� � µ« í�¨ ¯[°yª î ª�ï µ«,ù�ª ÊÌË ú ¸ ï�ì±ª&ïq°yK¬
³ ¨ Kï�ì±¯ ¨�íq¨{í  ÊÌË K¬,þÉKïg¯j ¨ ³ ® íq¨�í þ ³ ¨ ¬ ¨ ³ ® íq¨�í �µ�ï î µ ³ ìj®Hº ³ [²*ª�¯ � µ« ¯jK°,®Hü��þ
º�ª�¯Xµqï ¨ º ¨ ¯Eì±�þ!÷ ÊÌË � º�ª�¯�ª�ì±¯ ¨ ³ ¨ ¬ ¨ ³ ® íq¨fí  ³ ¨ ý û Å þ� ³ î µ ³ ìj®Hº ³ [²*ª�¯ í K°,® í  ¨
� µ�®�¶Kï í 8ñ ¨ ¯�º ¨ ¬ ¨ ¯RKïÄð£µqïq°,®K¶ª&ï í  ³ ¨ ¬ ¨ ³ ® íq¨�í (µqï í ®"¬±º�ª&¬j®Hìj®"ù�ª í �ù�,¯E®/��° ¨ °,®K¶ª&ï í 
°yª&ï í ®"°,®%¶ª&ï�ú

KÉ®HKï�þ ³ µq,´�ª í Äì±ª í ªÂK¬±ì±·¯jª ³�³ ª î�¨ ¯E ¨�í ª�¯Bº�ª í  î ª&¬Zù�,¯B ³ í ® ¨ ´�¯ ¨�î�¨C� µq
¯jK¬jµ ³ ì ¨ Kï ³ ¨ ��´&µ«¯ ¨ ò úo ú ý K¬±ì±fìj®Hº�ª í  í ® ¨ ´�¯ ¨�î�¨ ¬�¬± ³ K¬�°yª&ï«ª*°y�°yª î ª�¯Eµqì ¨
í  íq¨ ì±ª&¬ � `�s�f�s�kps�f Ø ��ú

õ*® ³ ¨ ®"ïq¬jì±¯Eµq°,°,®K¶ª&ï ¨ 8ñTK°,µqì ¨ ¯�K¬Nµqï ¨Bí �° ¨ ¯j´ ¨�í  î  î ª�¯E® ¨ þ*Kï�ì±ª&ïq°yK¬,þ ³ µq,´�ªTÇ_xs�`fú?Y[t'_�g�q S s�f�s ¼
í �° ¨ ³ °,µ ³ ¨ ¯ ³ ¨~í ®H¯jK°,°,®K¶ª&ï ¨ ü�¬jª ³ µ«ì ¨cí  ³ íq¨ ì±ª�¯j � µ«,¯E® í ª í  ³ ¨�î  î ª�¯E® ¨ þ�K¬jì ¨�í ,ü�
¬±,¯Xº ¨ ¬ ¨�íq¨�¨ ³ ¨�î  î ª�¯�® ¨ ñjµqïWì±ª½°yª&ï µqï ¨ º�,ìj®"°,®K¶ª&ï í  ³ K°yìjµ«¯ ¨ ú Å ï ¨ ù� ÿU� µ« ³ ¨
î  î ª�¯E® ¨ ì±¯ ¨ � ³ íq¨ ì±ª ¯E � µ«,¯�® í ª í Ä¯j,´�¯jK¬±ª í ,ü��º�ª í ,¯�´&µ ¨ ¯ íq¨ ¯E¬±ÄKï ¨ ³ ´É¶µ�ï
³ µ«´ ¨ ¯�ì± î º�ª�¯ ¨ ³ î Kï�ì±�þqK¬±ì±�¯j,´&®�¬±ì±¯jª�¬± ³�³ ¨�î�¨ùû+üùý � TÇ_xsa`�ú?YFt�_�g�q S s�f�s���ú

¸ ï ³ ¨ ¬©®�ïq¬±ì±¯Eµq°,°,®"ª&ï«K¬ í N° ¨ ¯j´ ¨4� Kï ³ ¨ ¬ ¨ ¯�®Hì î ¶,ìj®"°yª�| ³ ¶ª�´&®"° ¨ ¬ í ,ü� î ª&¬©K¬j°y¯E®Hü�®H¯
 ³ ¯EK¬jµ ³ ì ¨�í ª í  ³ ¨ ª�º�,¯ ¨ °,®K¶ª&ï¹Kï¹µqïÂ¯j,´&®"¬±ì±¯jª í  ³ {ß	 Å ú ý ¬K¶Ê � µq ³ ¨ KïWì±¯ ¨�íq¨Äí 
íq¨ ì±ª&¬ í  ³ ü ¨ ïq°yª í N¯E,´&®"¬±ì±¯jª&¬0º�¯jª%ù*®HKï« í �µ�ï ¨�í  í ª&¬0ð£µ«Kï�ì±K¬ «�û+üùý ª ³ ¨ ¬ ¨ ³ ® íq¨
í  ³ ¨ ý û Å ú â ì±¯ ¨ ù� ÿ º ¨ ¬ ¨�î ª&¬ ¨�î ü ¨ ¬Zº�ª�¯Ãµqï î µ ³ ìj®Hº ³ [² ª�¯ í  ³ � µ«Ä¬q¶ª ³ ª ¬ ¨ ³ 
µqï ¨fí  ³ ¨ ¬ í ª&¬Nº ¨ ¯ ¨ K¬j°y¯E®Hü�®"¯E¬±cKï� ³ ¯j,´&®�¬±ì±¯jª í  ³ º�¯jª °yK¬ ¨�í ª�¯Kú
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É À È5Å�ÄÌÈ=Î ÀÏÌ�Ñ ÊeÆ�Î�Î�ÈýÆ�È Ñ7Ì Í Ì Ò'ÄÓÒ'Í ÌÏÆ Î�Ç;Î�Í Ì¾]Ñ Î*Î ¾ Î�Ò'Æ Ç ÈÖÍJÈ@Î Ç È�¿�È É &ÐÆ Î*Æ*È
ó§µQµ ÇCÎ'Å�Ä Ñ Ç Ç Ì�Ì ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì ÉÖÍÓÈ�Î Ç È�¿�È É Ë Æ Î�Æ*ÈÒÑtÓ «o` · É ÈãÎ�Í�Ò'È Ñ7ÌÔÆ Î�Í óoµQµ Î�È A É
PøÑ ÎÝÅ�Æ�È5Ç Æ È5Ç ¾È�È�Í Ì�ÑtÌ ¿�Î'Ç/È�È Æ=Ì�Ñ · É ÈãÎ�Í�Ò'È Ñ7ÌÔÆ ÎÐÎ�Í�ÑtÓ «o` Î�ÈÖÎ Ñ Î À Ä Ñ ÀÏÌ Ò'ÄJÒ'Í Ì ÍÓÈ
Õ�ÇÏÖ Ò'È�ÍJÒ'Æ�ÍJÈÏÍJÈ Ñ Æ À È Æ Î A Î 2 3p3 · ÄÛî Æ�È�ÍJËlÈ�Í Ì Ç Æ Î A Ñ Î Ç7Ì§À È Å ·

ï È5Ç;ÈÝÇCÎ Ñ7Ì Í�Ë�Î'Ç�Î�Í ¾Æ�Í Ç Ä ÀÏÌ ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È À Î�È�Ò'Ä Ì È�È Æ=Ì Î�È»¿�È5Ç Ç ÄJÒ'Æ�ÍJÈ5Ç�ÉÏÎ�ÈõÅ�Î�È=Î'Ç;È�Í ÁÍ Ì�Ñ ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È Ñ Ê	Æ=ÎÝÄDÈoË Ì ÍJÆ�Ò%Ç;È�ÈÖÎ�Í�È�Ò'Ò%Î Ñ7Ì ÈõÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ñ6Ç Î À ¿ Ì Ç;È�ÍJÎ Ñ ? A ÁkP Á 2 3W3Á A_gihkj�lHmLnolrm Á 2 Ú Á�; ÓUÔ Á Ô xivrz É gi��� A ÁíÑ ÎÏÈ:ÕÈ�È Æ ÄJÇ ¾È�È�ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ñ Å�Ç/È�È Æ Î Ñ ÊeÆ�Î¿�Î'Ç À Ä Ç È�È À È�È Ç Î�È=Î'ÇõÎ�Í�Î ÑTÇ È Æ=ÌÖÆ Î@Í Ì�Ñ ÇCÎ'Å�Ä Ñ Ç Ç Ì�Ñ}Ç Î À ¿ Ì Ç;È�Í#Î Ñ Î�È Ç ÇCÎÖÎ Ç È�¿�È ÑÍÆ Î�Í
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¿�ÄÌ¿�Î�ÍÓÄÌÈ=Î�· ÉzÑTÇ7Ì�Ñ ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ñ�Ñ Î�È Ì§À ½�Ç/È5Ç ¾È�È Æ Ñ È�È Æ=Ì Î�ÍñÄ Æ Î�È Ç Ä " Ò'È Æ=Ì Ç Æ ÎáÍJÈ Ñ Î Ç È Ì¿�È Ñ Î�È Ç ÇCÎâÍJÈ Ñ Ê	Æ=Î Ñ Î,Î�È�Ò'Æ=Î�È Ç Ç;È�È > É _�Ø É &�Á É & Ø É Ë ÁÉ Ë�Ø ÙãÉ�Ù É ÙãÉ�Ù ØrºÙ¼(·
î Æ�È�ÍÌÊeÆ�Ä#Î'ÇÃË5È�Í Ì Ç Ç Î À ¿ Ì Ç/È�Í�È�Í À È�Ò%Î�È�È Æ�Ì Î�È�Æ�È Ì�Æ Î�Î Ñ Ç7Ì�Ñ ÇCÎ'Å�Ä Ñ Ç Ç Ì�Ñ É%ÊeÆ=Î Ñ Î�È�È=Î ÌÒ%Î Ñ È5Ç/Ä Ì È�Ò'Ò%Î Æ Î'Ç`Î�È Î Ç È�¿�È Ñ ¿ Ì�ÑTÇ Î'Ç/Ä Ì ÇCÎ ÑcÆ Î}Î ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì È Æ Î}ÍJÈáÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈãÈ�Ò Ç Æ�È�Í ÁÆ Î�½�Î'Ç ¾È Ñ Î'Ç�Ò Ì ¿�ÄÓÈ Æ=Ì È�ÍñÇ;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç ÌÕÑ Ä#Å�Æ�Ä#Î�È Ç ÎáÈ�Ò'È5ÇCÇCÎ�È�È Æ=Ì Í ÌòÒ È ÑTÇ ÈÚÊ	Æ=ÎÛÉ�ÈÚÈ ÌÕÑ Î�ÈÈ=Î�Ò%Î Ñ È5Ç;Ä Ì ·

É È�Î�ÍÒ'È Ñ7ÌÜÀ Î�È�Ò'Ä Ì È�È Æ=Ì�Á ¿ Ì ÇþÎ ¾ Î À ¿�Í Ì�Á�Ñ Æ"¿ Ì È�Ä#Î�È Æ�Ì Ê	Æ=Î}Î�Í#ÑoÓ «§` Î Ñ ÍJÈáÄÌÈ ÑhÌÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È À ¾È Ñ È�Ë5È�È=&�È Æ È�Î�È Ñ Æ�Î ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì ÈÛÉ'Ê	Æ=Î1Î�Í ó§µQµ Î ÑÎÀ ¾È Ñ Ç;Î�Ò'Ä#Î�È Ç Î > Ò'Æ�È�È Æ=ÌÎ�Í"ÑoÓ «o` ¿�È Ñ
¾Ì ¿ Ì Ç�ÍJÈtÎ Ç È�¿�È É &�Á5Ñ Î�Ò'È5Ç;Å ¾Ì È�Ít¿�Ç;ÄDÈ�Ò'Ä�¿�Ä Ì_Æ ÎYÎ�ÍJÍJÈ Á Î�È�Î�Í	Ò'È À ¿ Ì Ò Ì ÇCÇ;Î ÑhÌ¿ Ì È Æ ÄJÎ�È Ç Î�È�ÍêÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì A Æ Î É _�Ø É &�Á Î�ÍeÇ;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì ÊeÆ�Î Ñ Î'Ç ¾ÈÔÆ Ñ È Æ=Ì Ò Ì§ÀÏÌ ¿�È5Ç ¾È À Î Ç Ç Ì�ÁÒ'Æ�È�È Æ=Ì Í Ì È Æ ¿�È Ñ ÈáÈâÍJÈ Ñ Ä#Å�Æ�ÄJÎ�È Ç Î}Î Ç È�¿�È Á�Ñ Î�Ò Ì ¿�ÄJÈ,Î�Í�ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì É _�Ø É & Ò Ì§À ¿�Í#Î Ç7ÌÈ�ÍíÇ;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì É & Ø É Ë Æ=Ì È Æ Î Ñ Î`Å�Æ�È5Ç Æ ÈÏÎ�ÍYË5È�Í Ì Ç ¾Æ Ç ÄÓÍ Æ Î A ¿�È5Ç/ÈÏÎ�Í�Í Ì È Æ&Á:À Ä#Î�È Ç Ç;È ÑÊ	Æ=Î�Î�ÈÏÎ Ñ Î À Ä Ñ ÀÏÌ Ò'ÄJÒ'Í Ì`Ñ Î�Î Ñ Ò%Ç;Ä�½�Î Ç È À ½�Ä ¾Î�È�Î�Í=Ç;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì A ÌWÀ Î ¾BÌ Ç Æ ÄJÒ Ò=Ì Î�Í�Ò'È ÀËÌ¿ Ì A Á ¿�Î'Ç Ì�Æ Î�Í�ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì É _�Ø É &�Á Ò Ì ÈÕÎ�ÍkË5È�Í Ì Ç�Ê	Æ=Î�Í#Î Ñ Î'Ç ¾È ¾Æ Ç ÄÓÍ�È�Í ó§µQµ · ï�ÌQÆ Ç ¾Å ÈÌ ½ ¾ Î Ç È5Ç Ñ ÎpÊeÆ=ÎpÊeÆ=Î'Ç;Î ÀÏÌ�Ñ Í#Î'Î'Ç(ÉõÎ Ñ Ò%Ç;Ä�½�Ä#Ç�Î�ÈãÆ�È Ñ7Ì Í Ì Ò'ÄJÒ'Í Ì'Æ ÎÐÇCÎ�Í Ì¾ Î�È@Î�Í À Ä Ñ ÀÏÌÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Á Î�ÈáÎ ÑTÇ Î`Ò'È Ñ7Ì�Á Î�ÈáÎ�Í�Ò'È À ¿ Ì A Æ Î�Í�ÇCÎ'Å�Ä Ñ Ç Ç Ì É _�Ø É &ÂÁ ¿�Î'Ç Ì Î ÑTÇ7Ì�Ñ Î6¿�Æ=Î Æ Î ÁÑ ÄJÎ À ¿�ÇCÎ6ÊeÆ=Î'Ç;Î ÀÏÌ�Ñ Í#Î'Î'Ç;Í Ì Î�È É & Ø É Ë È�È Ç Î Ñ�Æ ÎtÎ Ñ Ò%Ç/Ä�½�Ä#Ç;Í Ì�Á ¿ ÌQÆ Î ÀÏÌ�Ñ�Ò È�Ò%Î'Ç;Í Ì Ò Ì ÈÆ�È Ì�Ñ�Ý Ä�¿ Ì/Ý�Ì ¿ ÑcÆ Î Æ Ä Ñ ¿�È5Ç ÌÜÆ Î Ý È�È�Ò Ì�ÁkÆ Î Ç È�Í Ð Ì Ç À ÈÔÊeÆ=ÎõÒ'Æ�È�È Æ=Ì@Ñ Æ�½�ÈáÎ�ÍÇCÎ�Í Ì¾Ñ Î,Í#Î�È Æ Î*Î�ÍJÍ Ì�Ñ ÉôÒ'Æ�È�È Æ=Ì ½�È ¾ Î,Î�ÍYÇCÎ�Í Ì¾6Á Î�ÈøÎ Ñ Î À Ä Ñ ÀÏÌ Ò'ÄÓÒ'Í Ì�ÁÑ ÎõÎ Ñ Ò%Ç;Ä�½�È�ÈS· É ÍÇCÎ Ñ Æ�Í Ç È Æ=Ì}Æ ÎÐÍÓÈ Ñ_ÀÏÌiÆ Ä " Ò'È�Ò'Ä Ì È�Î ÑsÒ Î�Ò Ò È Ñ1Ñ Î À Æ=Î ÑTÇ Ç;ÈÏÎ�ÈÖÍJÈ " Å�Æ=Ç;È × · à ·ä È5ÇCÎ ÀÏÌ�Ñ ÇCÎ Ð Î'ÇCÎ�È�Ò'ÄJÈãÈÖÍ Ì�ÑpÆ Ä ÑTÇ ÄDÈ Ç7Ì�Ñ Ò'È À ¿ Ì�ÑWÆ ÎõÎ ÑTÇ7Ì�Ñ Ç;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ñ Æ Ñ È�È Æ�Ì ÍJÈÈ Ì�Ç È�Ò'Ä ¾Ì ÈÖÞ 5Hß Þ G�à w�® 3 n§x Æ=Ì È Æ Î'Þ 5 Î Ñ ÍJÈ�Î Ç È�¿�È Æ Î`Î�È Ç Ç;È Æ È Á Þ G Î Ñ ÍJÈ Æ Î Ñ È�ÍJÄ Æ È%Éw�® 3 n§x Î Ñ Î�Í�È Ì§À ½�ÇCÎ Æ Î�Í�Ò'È À ¿ Ì�Æ Î�Í�ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì Ê	Æ=Î%È Ì�Ñ ÄÌÈ Ç Î'Ç;Î Ñ ÈÛÉÏÊeÆ�ÎÝÅ�Î�È=Î'Ç/È�Í ÌÀ Î�È Ç ÎÐÎ Ñ Î�Í<È Ì§À ½�ÇCÎ Æ ÎÐÈ�Í#Å�Æ�È Ì�Ñ_Æ ÎÐÍ Ì�Ñ ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ñ_Ç Î À ¿ Ì Ç;È�Í#Î Ñ ÊeÆ�Î Ç Î�È ¾Å È ÀÏÌ�Ñ Î�ÈÎ�Í Ý Æ ¾BÌ}Æ Î Æ È Ç7Ì�Ñ1Ñ ÄÌÈ�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î�·
îñÌ ÈQÎ ÑTÇ7Ì Î�È À Î�È Ç ÎÔ¿ ÌiÆ Î ÀÏÌ�Ñ%Æ Î Ñ Ò%Ç;Ä�½�Ä#Ç�Í Ì ÊeÆ�Î Ì Ò'Æ=ÇCÇ;Î,Î�È Ò'È Æ ÈãÎ Ç È�¿�È Æ ÎÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì È >

,�- 2�á ß 2�� à 2 Ú �â365�3pã ÓUÔ:ä2�á ß 2�� à ; ÓUÔ Á ÓUÔ �æåTå ÞQç ß � Þ � à xin§w�xtz 5»è�èæéB ®ovw�ê�ë6ì ÞQç ß � Þ � à w�xivzQëTíÞtç ß � Þ � à A�gQhqjclrmsntlHm6î Ó@ÔÖï =
,�? 2�� ß ÞQç à A èâBD5FE�G�ã 2�á ß 2�� à 2 ÚJðLK�M�M�M�K ^òñ ä2�� ß ÞQç à P èâBD5FE�G�ã 2�á ß 2�� à 2 Ú ^7^ K�M�M�M�K ^òó ä2�� ß ÞQç à ; Ó@Ô è 2�á ß 2�� à ; Ó@Ô2�� ß ÞQç à 2 Ú è 2�á ß 2�� à 2 Ú2�� ß ÞQç à 2 3W3ôèâå 2�á ß 2�� à 2 Ú ^ ð ë ^ ðpZ 2�á ß 2�� à 2 Ú ^ ðLK�M�M�M K õ ^acb f É È ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈâÈ5Ç/Ä Ç ÀÜ¾Î Ç ÄJÒ Ì�Ì Í ¾Ì Å�ÄJÒ'È
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òUùTøýóõ�	�����/þÛÿÛü��*���ã�������	�H��ý��Xý�� ü�ø

÷ ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ì Ç;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç ÌÞtç ß � Þ � à 2 Ú è 2�� ß Þtç à 2 ÚÞtç ß � Þ � à A�gQhqjclrmsntlHm è 2�� ß ÞQç à Aøu´lovw}2�� ß ÞQç à PÞtç ß � Þ � à w�xivz è |
÷ ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ì ÄDÈ À Î Æ ÄJÈ Ç7ÌÞtç ß � Þ � à 2 Ú è 2�� ß Þtç à 2 ÚÞtç ß � Þ � à A�gQhqjclrmsntlHm è 2�� ß ÞQç à A{xinÛ2�� ß ÞQç à 2 3W3Þtç ß � Þ � à w�xivz è |

f Í Ì È ÆâÌ*ÑTÇ7Ì Ç;ÎÞtç ß � Þ � à 2 Ú è 2�� ß Þtç à 2 ÚÞtç ß � Þ � à A�gQhqjclrmsntlHm è 2�� ß ÞQç à A ï 2�� ß ÞQç à 2 3W3Þtç ß � Þ � à w�xivz è |Þtç ß � Þ � à P è 2�� ß ÞQç à P
f Ñ È�Í Ç7ÌÞtç ß � Þ � à A�gQhqjclrmsntlHm è 2�� ß ÞQç à ; Ó@Ô<ï 2�� ß ÞQç à 2 3p3Þtç ß � Þ � à w�xivz èÂå 2�� ß ÞQç à A{w�x 3 n%|§ë

~ a ~ f É È Ñ Ç Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈâÈ5Ç;Ä Ç ÀÜ¾Î Ç ÄJÒ Ì�Ì Í ¾Ì Å�ÄJÒ'È� Þ � ßHù P à 2 Ú è ÞQç ß � Þ � à 2 Ú� Þ � ßHù P à A_gihkj�lHmLnolrm è ÞQç ß � Þ � à A_gihqjclHmLnolrm
f Í Ì È Æ� Þ � ßHù P à 2 Ú è ÞQç ß � Þ � à 2 Ú� Þ � ßHù P à g"��� èâ3(5�38ã ÞQç ß � Þ � à A_gihkj�lHmLnolHm ä
f ÑTÇ7Ì ÇCÎ� Þ � ßHù P à 2 Ú è ÞQç ß � Þ � à 2 Ú3(5�3pã Þtç ß � Þ � à A�gQhqjclrmsntlHm ä è ÞQç ß � Þ � à P

�¸� f É È ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈâÈ5Ç/Ä Ç ÀÜ¾Î Ç ÄJÒ Ì�Ì Í ¾Ì Å�ÄJÒ'È
÷ ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ì Ç;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì

BD5FE�G�ã � Þ � ßHù P à 2 Ú ^ ðLK�M�M�M�K Ú ñ ä è � Þ � ßHù P à A�gQhqjclrmsntlHm
÷ ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ì ÄDÈ À Î Æ ÄJÈ Ç7Ì

BD5FE�G�ã � Þ � ßHù P à 2 Ú ^7^ K�M�M�M�K ^òó ä è � Þ � ßHù P à A�gQhqjclrmsntlHm
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f Í Ì È Æ

BD5FE�G�ã � Þ � ßHù P à 2 Ú ^7^ K�M�M�M�K ^òó ä è � Þ � ßHù P à g"���

UpúcU û µI¶)µ#ü XÆµpýþ%ÿ ´Vµ XVº;XÆµ��Dº þ µ
� È Ò Î ÀÏÌ�ÑcÆ ÄJÒ Ò=Ì Ê	Æ=Î�Î�Í<¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î`ÄÌÈ�Ò%ÇCÎ À Î�È Ç È*Î�Í�ÇCÎ�È Æ Ä À Ä#Î�È Ç7Ì ? G�ç�47E5è�é5ç \ è=G AÆ Î�ÍJ¿�Ç Ì Ò%Î Ñ È Æ=Ì Ç�ÉÛÊ	Æ=Î�È Ì�Ñ Î]Ç;Î Æ Æ�Ò%Î]Î�Í Ç Ä#Î À ¿ Ì Ê	Æ=Î`Æ�È�È}ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈáÒ'Æ�È�ÍDÊeÆ�ÄJÎ'Ç;ÈÇ È5Ç Æ È Î�È Î ¾ Î�Ò'Æ Ç È5Ç Ñ Î�· & Î Ò Î�Ò Ò=Ì Î�Í Ç Ä#Î À ¿ Ì Ê	Æ=Î Ç7Ì§À È ÍJÈQÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì È Æ ÎýÆ*È�ÈÄÌÈ ÑTÇ Ç/Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È Ñ Î,ÄDÈ�Ò%ÇCÎ À Î�È Ç È ¿ Ì ÇÏÍJÈ�Ò'È5ÇCÅ�È Î%$ Ç Ç;ÈÒÊeÆ�Î,Ä À ¿�ÍJÄJÒ'ÈÖÎ�Íö¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î�· ï�Ì ÇÎ ¾ Î À ¿�Í Ì Î�È£ÈeÆ�Î ÑTÇ Ç;ÈýÈ5ÇsÊeÆ�Ä Ç Î�Ò Ç Æ=Ç;È Ñ ÄDÈy¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=ÎÛÈ Ì Ç Î�È ¾Å È ÀÏÌ�Ñ Ê	Æ=ÎãÒ Ì ¿�ÄÓÈ5Ç*ÎãÄJÇÒ'È5ÇCÅ�È�È Æ=Ì Í Ì�Ñ ÇCÎ'Å�Ä Ñ Ç Ç Ì�Ñ�Ç Î À ¿ Ì Ç;È�Í#Î Ñ�Æ Î]Î Ç È�¿�È�Î�È@Î Ç È�¿�Èi·
Ñ Æ"¿ Ì È=Å�È À�Ì�Ñ/Á ¿ Ì Ç�Î ¾ Î À ¿�Í Ì�Á ÊeÆ=Î Ç Î�È�Î ÀÏÌ�Ñ Æ�È�È À ¾È�ÊeÆ�ÄDÈ�È Ñ ÄÌÈ�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=Î1Ò'Æ"É Ì�ÑÒ'ÄJÒ'Í Ì�ÑpÆ Î�ÇCÎ�Í Ì¾`Ñ7Ì È Æ Î��')ÏÈ Ñ ·ÍÉÚÊ	Æ=Î*ÍJÈ Ð ÇCÎ�Ò'Æ=Î�È�Ò'ÄJÈ Æ Î*Æ Ñ7Ì É Æ Æ=Ç;È�Ò'Ä ¾Ì È Æ Î Ñ Æ ÑÄÌÈ ÑTÇ Ç/Æ�Ò'Ò'Ä Ì È=Î Ñ Î Ñ ÍÓÈ Ñ Ä#Å�Æ�Ä#Î�È Ç Î >
fÝí ¿�Î'Ç;È�Ò'Ä Ì È=Î Ñ_Æ Î ÕNÇUÖÂÁ
× )�� Á
× Ò'ÄJÒ'Í Ì�Ñ
fÝÑ È�Í Ç7Ì�Ñ/Á�à )�� Á
× Ò'ÄJÒ'Í Ì�Ñ
fÝí ¿�Î'Ç;È�Ò'Ä Ì È=Î Ñ_Æ Î À Î À�Ì Ç;ÄJÈ Á�× )�� Á�+ Ò'ÄJÒ'Í Ì�Ñ

É Í Ç ÄJÎ À ¿ Ì ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì}Æ ÎÐÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì È Æ Î`ÄÌÈ Ñ Ç Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈáÎ Ñ'>
� � �')�� 7 × � ? × ) ß à )�A ßØ+ � × )9 � ×�×
	���

Ñ Æ"¿ Ì È=Å�È À�Ì�Ñ Ê	Æ=ÎÔÍ#ÎþÈ:ÕÈ�È Æ Ä ÀÏÌ�Ñ ¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ�ÎÊÈÝÍJÈ À ¾È�Ê	Æ�ÄÌÈ�ÈWÉ»Ê	Æ=Î1Î Ñ7Ì Å�Î�È=Î'Ç/È�Æ*ÈÇCÎ Ç Ç;È Ñ7Ì�Æ Î��'È Ñ ·}¿ Ì ÇÐÒ'È Æ È@Ò'ÄJÒ'Í ÌÜÆ ÎÏÇ;Î�Í Ì¾ · É È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ Í Ì�Ñ Ò'ÄÓÒ'Í Ì�Ñ Ê	Æ=Î Æ È�È Æ Î����È Ñ ·kÉ�Ò'È Æ È����cÈ Ñ ·Æ�È�È`ÄDÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È Ñ Î Ç Î'Ç À ÄÌÈ�È Æ Î1Î ¾ Î�Ò'Æ Ç È5Ç�· ÕþÑ5¾Å ÊeÆ�Î1Î�Í 0 \ :/:C65è \Å�È�È�È Æ=Ì Î Ñ�>
� � ×�×

��� � ×

Ç È À ¾È�ÊeÆ�ÄDÈ�È}Ò Ì ÈÜ¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=Î1Î Ñs× Ë�Î�Ò%Î Ñ(À Î ¾7Ì Ç�Ê	Æ=Î`ÍJÈ Ì Ç;ÄJÅ�ÄÌÈ�È�Í ·
Upú�� û º9¶)µpýþ%ÿ X������������Iº��>º������ µ��ãXVº/XÆµ��>º þ µ

ä È�ÉÔË5È5Ç;Ä Ì�Ñ Ð È�Ò Ç7Ì ÇCÎ Ñ È*Ò Ì È Ñ Ä Æ Î'Ç/È5Ç�¿�È5Ç;È Ò È�Ò%Î'Ç1Î Ð Î�Ò Ç Ä�Ë Ì Î�ÍS¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=Î >
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��· Ñ Ä�ÍÓÈ,Í Ì È=Å�Ä Ç Æ Æ Æ Î}ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈÖÎ Ñ�À Æ"ÉÜË5È5Ç;ÄJÈ�½�Í#ÎÝÎ Ñ�Æ Ä Ð ¾Å Ò'ÄJÍíÎ ÑTÇ È�½�ÍJÎ�Ò%Î'Ç`Æ�È�ÈÍJÄÌÈ=Î�È Æ ÎÏ¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î "�¾ Èi· Ñ Ä Ò È�É À Æ�Ò Ò È Ë5È5Ç;Ä#Î Æ È Æ Î�È÷ÍJÈÕÍ Ì È�Å�Ä Ç Æ ÆyÆ ÎãÍJÈ ÑÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä Ì È=Î Ñ¿Ò È�É Á Î�È}Å�Î�È=Î'Ç;È�Í Á§À Æ�Ò Ò ÈcËlÈ5Ç;ÄJÎ Æ È Æ Î�È Ç Ä#Î À ¿ Ì�ÑkÆ ÎñÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì ÈS·É ÈáÆ�È)(5)5Ë*( (�Á ¿ Ì Ç�Î ¾ Î À ¿�Í Ì�Á ÍÓÈ Ñ ÄDÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä Ì È=Î ÑöÀ Ä Æ Î�È Æ Î+�ÔÈ���,p½QÉ Ç Î Ñ_Æ ÎÍ Ì È=Å�Ä Ç Æ Æ@Á�Ñ Ä À ¿�Í#Î À Î�È Ç Î8¿�È5Ç;È Ò È�Ò%Î'Ç Ð Î Ç Ò Ò É�È Ò È�É ÊeÆ�Î Ò È�½�Î'ÇÔÒ Ì§À Î�È=&�È Æ�ÌÈ Æ Î�Ò ÌQÆ Ä " Ò'È5Ç ÁiÇ Î�È Æ Ç;Î ÀÏÌ�Ñ Ê	Æ=Î Ð ÇCÎ�È�È5Ç�Î�ÍJ¿�Ç Ì Ò%Î Ñ7Ì'Æ Î]Î ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì È�¿�È5Ç;È Ç Ç/È5Î'ÇÍ Ì ÊeÆ�Î Ð È�Í Ç È Æ Î`Æ�È�ÈÏÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈáÍJÈ5Ç;Å�Èi·
à · Ñ Ä�ÍJÈÝÈ5ÇsÊeÆ�Ä Ç Î�Ò Ç Æ=Ç;È%È Ì Î Ñ Í Ì È Æ�ÌcÑTÇ7Ì Ç;ÎþÎ�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ ¿�Æ=Î Æ Î�È ÌËÒ È�½�Î'ÇñÆ*È�È ¾Æ*È�ÄJÒ'ÈÎ Ç È�¿�È Æ Î�ÍíÒ'ÄÓÒ'Í Ì»Æ Î]Î ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì ÈÖÎ�È@ÍJÈ'Ê	Æ=Î Ñ ÎÐÈ�Ò'Ò%Î Æ ÎÝÈ�ÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ Á ¿�Æ=Î Æ Î�ÈÑ Î'ÇqËlÈ5Ç/ÄJÈ Ñ ÉW¿�Æ�Î Æ Î Ñ Î'Ç�ÊeÆ�Î Ò È�É�È�Ê	Æ=Î Ò È�Ò%Î'Ç;ÍJÈ Ñ#Æ Î À È�È=Î'Ç;ÈþÎ%$=Ò'ÍJÆ Ñ Ä�Ë5Èi· Ñ Ä	Î ÑÆ�È�È À ¾È�Ê	Æ�ÄÌÈ�È}ÇCÎ'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�ÌòÀ Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ Á Î�ÈãÍJÈ Ñ Ê	Æ=ÎÐÈ*Í Ì»À ¾È Ñ Æ�È Ì ¿�Î'Ç;È�È Æ=Ì Î Ñ Ç
¾ÈÎ�È À Î ÀÏÌ Ç/ÄJÈ Á Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ ¿�Æ=Î Æ Î Ñ Î'ÇpÊ	Æ=Î�Î%$=Ä ÑTÇ È@Æ�È�È Ñ7Ì ÍJÈ@Î Ç È�¿�È Æ Î*È�Ò'Ò%Î ÑCÌÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ Á ¿�Î'Ç ÌâÑ Ä Ñ Î�Æ Ñ È�È ÀÏÌiÆ=Ì�Ñ�Æ Î Æ Ä#Ç;Î�Ò'Ò'Ä Ì È�È À Ä#Î�È Ç7Ì ÊeÆ�Î%È Ì@Ñ Î�ÈáÎ�ÍÆ Ä#ÇCÎ�Ò Ç7ÌÛÆ Î`ÇCÎ'Å�Ä Ñ Ç Ç Ì�ÁnÒ ÈHÉÜÊeÆ�ÎÝÒ'È�ÍJÒ'Æ�ÍÓÈ5ÇtÍJÈ Æ Ä#ÇCÎ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈÔÉ Ò È�Ò%Î'ÇþÍJÈ Ì ¿�Î'Ç/È�Ò'Ä ¾Ì ÈÒ Ì ÈÖÆ�È�È Ñ7Ì ÍÓÈ Õ�ÇÏÖ ? Ñ ÄíÎ Ñ Î�Í�Ò'È ÑCÌ A Á ÍJÈ Ñ Ò Ì�Ñ È Ñ1Ñ Î`Ò Ì§À ¿�ÍJÄJÒ'È�ÈS·
- · Ñ Ä�Î�Í Ð Ì Ç À È Ç7ÌÏÆ Î�ÄDÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈãÎ ÑÐ"�¾7Ì Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ Î Ñ Ð ¾È�Ò'ÄJÍ Ñ È�½�Î'Ç Ç Î À ¿�Ç/È�È�È ÌÀ Î�È Ç ÎÔÒ'Æ ¾È�Í�Î Ñ Î�Í Æ Î ÑTÇ ÄDÈ Ì É�Ò'Æ�È�ÍJÎ ÑzÑ7Ì È,Í Ì�ÑzÌ ¿�Î'Ç;È�È Æ=Ì�Ñ É Ñ Î(¿�Æ=Î Æ Î�È*Ò'È5Ç;Å�È5ÇÎ�È,Í Ì�Ñ Ç;Î'Å�Ä ÑTÇ Ç Ì�Ñ É Ç Î�È�Î'Ç;Í Ì�Ñ ÍJÄ ÑTÇ7Ì�Ñ ¿�È5Ç;È}ÍJÈ Ì ¿�Î'Ç;È�Ò'Ä ¾Ì È Á Ò'Æ�È�ÍÌÊ	Æ�Ä#Î'Ç/ÈWÊ	Æ=ÎtÎ Ñ Ç ÈÑ Î�Èi· ÉYÑ�Æ Î�Ò'Ä#Ç�Î ÑTÇ7Ì}Ñ Î�¿�Æ�Î Æ Î Ò È�Ò%Î'ÇñÈ�Í À Ä Ñ ÀÏÌWÇ Ä#Î À ¿ Ì Ê	Æ=Î Ñ Î Æ Î�Ò ÌiÆ Ä " Ò'ÈÝÍJÈÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈS· & Î Ì�Ç Ç Ì ÀÏÌiÆ=Ì=Ò È�ÉÚÊ	Æ=Î Æ Î Ç Î'Ç À ÄÌÈ�È5Ç�¿�Ç;Ä À Î'Ç Ì Ê	Æ=Î*ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò ÌÒ'Ä ¾Ì È Î Ñ/Á ¿�È5Ç;È Æ Î Ç Î'Ç À ÄÌÈ�È5Ç Æ�Ì È Æ ÎâÎ ÑTÇ
¾È�È Í Ì�ÑÏÌ ¿�Î'Ç;È�È Æ=Ì�Ñ · Ñ Î@È:ÕÈ�È Æ ÎãÆ�È�ÈÎ Ç È�¿�Èi·
× · Ñ Ä Ñ Î Ð Æ=Î'ÇC&�È�ÈÒÊeÆ�Î,Í Ì�Ñ%Æ È Ç7Ì�Ñ Î Ñ Ç"¾Î�È È�ÍJÄÌÈ=Î�È Æ=Ì�Ñ Î�È À Î ÀÏÌ Ç/ÄJÈãÒ'È Æ È�ÍJÎ�Ò Ç Æ ÌÇ;ÈoØ�Î Ñ Ò%Ç;Ä Ç Æ�Ç;È Ä À ¿�ÍJÄÓÒ'ÈÖÆ�È Ñ7Ì Í Ì È�Ò'Ò%Î ÑCÌ È À Î ÀÏÌ Ç;ÄÓÈi· Ñ Ä�Î ÑTÇ7Ì È Ì Î Ñ È Ñ�¾Å Î Ñ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î,ÇCÎ�Ê	Æ=Î'Ç;Ä#Ç Æ Î À ¾È Ñ'Æ ÎÖÆ�È È�Ò'Ò%Î ÑCÌ Ä À ¿�Í ¾Å Ò'Ä Ç È À Î�È Ç ÎáÎ�ÈØÒ'È Æ ÈôÍJÎ�Ò Ç Æ ÌÇ;ÈoØ�Î Ñ Ò%Ç;Ä Ç Æ�Ç;È Á Î ÑTÇ7Ì Ç;Î Ç È5Ç Æ È Ç7ÌiÆ ÈÏÍJÈÏÍ ¾Å È=Î�È Æ Î�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=Î�·
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Õ ÍþÄÌÈ�ÄJÒ'Ä Ì Æ ÎãÎ Ñ Ç Î Ò'È�¿ ¾Å�Ç Æ�Í Ì É�È Ò Î ÀÏÌ�Ñ È�¿�Æ�È Ç È Æ=Ì È�ÍJÅ�Æ�È Ì�Ñ ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È Ñ Ê	Æ=Î¿�Æ�Î Æ Î�È Ì Ò'Æ=ÇCÇ;ÄJÇ�È�ÍêÄ À ¿�ÍJÎ À Î�È Ç È5Ç�Æ�Èp¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î�· atÌ�Ñ È�Ë Ì Ò'È5ÇCÎ ÀÏÌ�Ñ È Ò=Ì Ç;ÈþÈtÈ�È�È�ÍÓÄ#&�È5ÇÎ ÑTÇ7Ì�Ñ É Ì�Ç Ç Ì�Ñ ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È Ñ ÍJÍJÈ À È Æ=Ì�Ñ Ä À ¿ Ì È Æ Î'Ç;È�½�Í#Î ÑzÌâç	3�#�354760 ·
ÉzÑTÇ7Ì�Ñ ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È Ñ ÊeÆ�Î Á_Æ Î Ò Î�Ò Ò=Ì Æ Ä Ñ À ÄÌÈ	Æ"É�Î�ÈQÎ�Í Æ Î Ñ Î À ¿�ÎtÕÈ ÌÖÆ Î�Í�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ�Î Þmã é%�-å @�æ>é/æFåBAß�à§ê� ç	3�#�354760 ë¿�Æ�Î Æ Î�ÈâÒ'ÍJÈ Ñ Ä " Ò'È5Ç Ñ Î Æ Î`È�Ò'Æ=Î'Ç Æ=Ì È Ñ Æ Ì Ç/Ä#Å�Î�È >
f ä È5&�È5Ç Æ�Ñ Î ÑTÇ Ç/Æ�Ò Ç Æ=Ç;È�Í#Î Ñ · Ñ	Ì ÈýÈ�Ê	Æ=Î�ÍJÍ Ì�ÑÐÌ Ò'È Ñ Ä Ì È�È Æ=Ì�Ñ ¿ Ì ÇÝÒ Ì È Ý ÄÓÒ Ç7Ì�Ñ Î�È Î�Í
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_�Ä#Å�Æ=Ç;È × · - >¼Ö È}Î ¾ Î À ¿�Í ÌcÆ Î Ò È5&�È5Ç Æ}Æ Î�Ò Ì È Ç Ç Ì Í · Ñ Ä	Î ÑqÇ7Ì§À È Æ�Ì ?�Î Ñ�Æ Î�Ò'Ä#Ç Á�Ì Ò'Æ=ÇCÇ;Î�AÎ�Í Ñ È�Í Ç7Ì Æ Î�ÍJÈâÍ ¾Å È=Î�È ×�Á Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ ÍJÈâÄÌÈ Ñ Ç Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈÚÊ	Æ=Î Ñ Ä#Å�Æ�Î�Î Ñ ÍJÈ Æ Î�ÍJÈ@Í ¾Å È�Î�È ÿ�ÁÑ ÄÌÈ Î À ½�È5ÇCÅ Ì ÍJÈ Ñ ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä Ì È=Î Ñ ÊeÆ�Î Ñ Î Ò È�È Ç Ç;È ¾ÅÌÆ�Ì ÉÒÊ	Æ=Î}Î ÑTÇ
¾È�ÈÕÎ�ÈÚ¿�Ç Ì Ò%Î Ñ7ÌÜÆ ÎÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì È Ñ7Ì ÈÖÍJÈ Ñ Ê	Æ=Î Ñ Î]Î�È�Ò'Æ=Î�È Ç ÇCÎ�È Æ Î Ñ ¿�Æ ¾Î Ñ_Æ Î`ÍJÈÏÍ ¾Å È=Î�È ×�Á ÍÓÈ Ñ_Æ Î�Í�Ò'ÄJÒ'Í Ì ·
Æ ÑCÌÛÆ Î Ò È5Ç Ægh È5ÇCÎ�· ï�Ì ÇþÎ ¾ Î À ¿�Í Ì�Á�Ñ Ä<È ÌÛÇ Î�È=Î ÀÏÌ�Ñ6Æ Ä�ËêÄ Æ Ä Æ È Æ Î�È�ÍJÅ�Æ�È�È À È ÌÈ=Î'Ç/È]ÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄÓÈ Æ ÎÊÈ�Í À È�Ò%Î�È�È À Ä#Î�È Ç7ÌpÆ Î Æ È Ç7Ì�Ñ�Æ ÎÊÍÓÈ Æ ÎÊÈ�Í À È�Ò%Î�È�È À Ä#Î�È Ç7ÌÆ ÎõÒ ¾Ì§Æ Ä#Å Ì�Á Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ Î�È Æ�È Ñ7Ì Í Ì Ò'ÄJÒ'Í ÌÏÆ Î*ÇCÎ�Í Ì¾�Ç Ç;È Ç È5Ç ¾Å È ÀÏÌ�Ñ8Æ Î�Î ¾ Î�Ò'Æ Ç È5ÇÎ�Í�Ò'ÄJÒ'Í Ì É _yÉ@Î�Í ÙãÉ�Ù Æ Î Æ Ä Ð Î'ÇCÎ�È Ç Î Ñ ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä Ì È=Î Ñ ÉÖÎ Ñ7ÌõÌ Ò'È Ñ Ä Ì È�È5Ç ¾Å È*Æ*ÈÒ Ì È Ý ÄJÒ Ç7Ì Ä#ÇCÇCÎ Ñ7Ì ÍÓÆ"½�Í#Î Á È Ì Î Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#ÎÐÈ�Ò'Ò%Î Æ Î'Ç Æ�Ì�Ñ Ë�Î�Ò%Î Ñ ÈáÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç/ÄJÈ*Î�ÈÆ�È Ñ7Ì Í Ì Ò'ÄJÒ'Í Ì�Æ Î,ÇCÎ�Í Ì¾ · Ç È ¾Æ*È�ÄJÒ'È À È�È=Î'Ç;È Æ Î Ñ7Ì ÍJÆ�Ò'Ä Ì È�È5ÇÝÎ ÑTÇ7Ì Î Ñ ÇCÎ Ç Ç;È ÌÑ È�È Æ=ÌpÇ7ÌiÆ È�ÍJÈ�ÍJÄÌÈ=Î�È Æ Î(¿�ÄÌ¿�Î�ÍÓÄÌÈ=Î Á�Ç7ÌiÆ È Ñ ÍJÈ Ñ ÄDÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä Ì È=Î Ñ Ê	Æ=Î Ñ Ä#Å�Æ=Î�È,ÈÝÍÓÈÊ	Æ=Î Ñ Î*Î�È�Ò'Æ=Î�È Ç Ç;ÈÖÒ Ì ÈýÎ�Í�Ò Ì È Ý ÄJÒ Ç7Ì · Õ Î ÑTÇ7ÌÖÑ ÎõÍ#Î*Ò Ì È Ì Ò%ÎõÒ Ì§ÀÏÌ ÇCÎ Ç Ç;È Ñ È5ÇÌ × È Ç7Ì Ç;È5Ç;ÙÕ? 0%G~35I�I AtÎ�Í<¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î�· Õ Í Ì�Ñ Ò'ÄJÒ'Í Ì�ÑcÆ ÎÝÇCÎ�Í Ì¾(Æ Î ÑCÌ Ò'Æ"¿�È Æ=Ì�ÑÔÑ ÎÝÍ#Î ÑÍJÍÓÈ À È%½�Æ=Ç ½�Æ ¾ È Ñ ?ji è i[i IJ:L0 As·

f ä È5&�È5Ç Æ�Ñ}Æ ÎáÒ Ì È Ç Ç Ì Í · Ñ Î Ç7Ì§À È Æ�È�È Æ Î�Ò'Ä Ñ Ä ¾Ì È�Ê	Æ=ÎõÒ'È À ½�ÄJÈ�Î�ÍñÒ Ì È Ç Ç Ì Í Æ ÎÝ Æ ¾BÌ}Æ Î�Í�¿�Ç Ì Å�Ç/È À È Á Î ÑTÇ È Æ Î�Ò'Ä Ñ Ä ¾Ì ÈáÍJÈ Ç7Ì§À ÈÏÆ�È�È}ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È À Ä#Î�È Ç Ç;È Ñ ÍJÈ ÑÊ	Æ=Î Á Î�È'¿�Ç;ÄÌÈ�Ò'ÄÌ¿�Ä Ì�Á Í#Î Ñ Î'Å�Æ�ÄJÇ ¾Å È�È�Î ÑTÇ
¾È�È�Î�È»¿�Ç Ì Ò%Î Ñ7Ì�Æ ÎÊÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä ¾Ì Èã? Ë�Î'Ç " Å�Æ=Ç/È
× · - As·

f ä È5&�È5Ç Æ�Ñ�Æ Î Æ È Ç7Ì�Ñ · Ö È ÇCÎ Ñ Æ�Í Ç È Æ�Ì È�È Ç Î'Ç;Ä Ì Ç Ñ Î È�Î�Ò%Î Ñ Ä Ç È À ¾È Ñ È Æ Î�ÍJÈ�È Ç Î ÁÈ�È Ç Î Ñ(Æ Î�ÊeÆ=Î Ñ Î Ò È�É�È Ì ½ Ç Î�È�Ä Æ=Ì ? Ë�Î'Ç " Å�Æ=Ç;È × · × As·
ï È5Ç;ÈôÒ Ì È Ç Ç;Ä�½�Æ�Ä#ÇÏÈ ÇCÎ Ñ7Ì Í�Ë�Î'Ç*Æ*È Ò È5&�È5Ç ÆøÆ Î@Ò Ì È Ç Ç Ì Í Á Ò Ì§ÀÏÌ Î�Í Æ Î�ÍñÎ ¾ Î À ¿�Í Ì�ÁÎ Ñ ÊeÆ=Î ÀÏÌ ËêÄ ÀÏÌ�Ñ Î�Í À Æ�Í Ç Ä�¿�Í#Î%$ Ì Ç�Ê	Æ=ÎÝÄDÈ Ç Î'Ç ËêÄ#Î�È=ÎÝÎ�ÈãÍÓÈ*È�Ò Ç Æ�È�ÍJÄJ&�Ò'Ä ¾Ì È Æ ÎÆÓUÔýÈõÍÓÈÄ#&�Ê	Æ�Ä#Î'Ç Æ È Æ=Ì�Ñ Î Ç È�¿�È Ñ ?HÒ Ì§À ¿ ¾È5ÇCÎ�È Ñ ÎÐÍJÈ Ññ" Å�Æ�Ç;È Ñ - · à}Ì - · - Ò Ì È@ÍÓÈ × · à As· î�Ì ÈáÎ ÑTÇ7ÌÍJÈ�Í ¾Å È=Î�È Æ Î�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ=Î Ñ Î`Î�È Ç Î'Ç;È Á Í Ì È�È Ç Î Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î Á�Æ ÎWÊeÆ�Î Ñ Î Æ Î�½�Î�ÈÖÎ ¾ Î�Ò'Æ Ç È5ÇþÍJÈ Ñ
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] R �*� �£� � ^ � Dy� ª:«�\i`i« �*� ¤JI�K�¤%K _�~%��~ µX°����i°��Y^o�Q°M� � ö ¯«o`t` �*� � � ��� �'� D ~[��~ µX°�� ö ¯

Ñ ÄzÎ�Í ÑTÇ7Ì Ç;ÎâÅ�Æ�È5Ç Æ ÈãÎ�È ÍJÈ Ñ Î'Å�Æ�È Æ È À Ä Ç È Æ�Æ Î�Í�Ò'ÄÓÒ'Í ÌÚÆ Î ÙÖÉuÙãà ÉýÍÓÈ Ñ Æ À ÈÅ�Æ�È5Ç Æ È}Î�ÍíÇCÎ Ñ Æ�Í Ç È Æ=Ì Î�È@ÍJÈ%¿�Ç;Ä À Î'Ç;È À Ä Ç È ÆÔÆ Î Ñ Æ�ºÙ¼ Î ÑTÇ È ÀÏÌ�Ñ Î�ÈÔ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È Ñ ·ä È�ÉÔÊ	Æ=Î�È Ì�Ç È5Ç6ÊeÆ=Î ì�Õ�ì w :;3�6�x p Gc:%4 w :C3�6 È Ì Î Ñ Æ*È Ò È5&�È5Ç Æ ·

U8ú/� r $�� þ ´ ÿ t��s���W$Ëµ��9� ÿ �����
ä È�É Ñ Ä Ç Æ�È�Ò'Ä Ì È=Î Ñ Î�È ÍJÈ Ñ Ê	Æ=ÎôÈ Ð Æ=Î'ÇC&�È Ò È�ÉÙÊ	Æ=ÎÕÈ Ç7Ì Ç;È5ÇÖÎ�Íc¿�ÄÌ¿�Î�ÍÓÄÌÈ=Î�· ï�Ì ÇÎ ¾ Î À ¿�Í Ì=>

P ÑJR � ^Y�¥� �*��� D�~[� ~ µX°����i°�� ö ¯
Q ]�ª X �i³ � � ^Y� �'� D ~[��~ µX°�� �i°�� ö ¯
S «%I�` �gk � � ^Y� �ge D ~%��~ µ °�� �i°M� ö ¯
W Ó \ �g� � � ^Y� �g� D ~%� ~ µ °�� �Q°M� ö ¯
à È�Î�Ò%Î Ñ Ä Ç È ì �ÐÈ�ÍS¿�Ç;ÄÌÈ�Ò'Ä�¿�Ä Ì8Æ Î Ñ Æ@Ò'ÄJÒ'Í Ì�É Ë
�`Í ÌÏÌ ½ Ç Ä#Î�È=Î Ò È Ñ Ç ÈÏÎ�Í " È�È�Í Æ Î]Î Ñ Î À Ä ÑUÀÏÌ Ò'ÄJÒ'Í Ì Î�È Ñ Æ ÙÖÉuÙÑ
¾Ì Í Ì Î Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�ÍJÎ Ò È�Ò%Î'Ç�p E54!8Y3547659�Feé Ò Ì È - É ×ÍJÈÖÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È à@Ñ Î Æ Î�½�Î*È Ç7Ì Ç/È5Ç�Æ�È Ò'ÄJÒ'Í Ì�Á Í Ì Ê	Æ=ÎÍ¿ Ì Ç Ñ Æ"¿�Æ�Î ÑTÇ7Ì ÇCÎ Ç Ç;È Ñ ÈãÍJÈ Ñ -É ×ÛÇ È À ½�Ä ¾Î�È Î�È Æ�ÈãÒ'ÄÓÒ'Í Ì · î Æ�È�È Æ=ÌáÑ Î}ÄÌÈ Ñ Î'Ç Ç ÈõÆ�È�ÈÍ½�Æ=Ç ½�Æ ¾ È�Î�ÈãÎ�ÍÃ¿�È Ñ7ÌáÛ�Æ Î}ÍJÈÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È Ü�Ç È À ½�Ä ¾Î�È Ò ÈHÉÏ½�Æ=ÇU½�Æ ¾ È�Î�È�Î�Ík¿�È Ñ7ÌáÛÞ � Æ Î}ÍJÈ Ü`ß � Á Î�È Î�Í ÛÞQà
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Æ ÎÔÍJÈ Ü�ßÕà É*È Ñ�¾Å�Ñ Æ�Ò%Î Ñ Ä�Ë5È À Î�È Ç Î Ò È Ñ Ç È�ÍÓÍ#Î'Å�È5Ç�ÈÝÆ�È�ÈÝÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈÍÊeÆ�ÎtÎ À ¿�Ä#Î'&�È}ÈÎ ¾ Î�Ò'Æ Ç È5Ç Ñ Î Æ Î Ñ ¿�Æ ¾Î Ñ_Æ Î`ÍÓÈ%½�Æ=Ç ½�Æ ¾ Èi·
Upú�� û µI¶)µ#ü XÆµpýþ%ÿ ´Vµ XVº;XÆµ��Dº þ µ5�&µ��Âº9¶��s´ ÿ

� È Ò Ì È Í Ì ÊeÆ�Î Ò Î À�Ì�ÑÆÒ Î�Ò Ò=Ì Î Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�ÍJÎÖÇCÎ�ËêÄ Ñ È5Ç�ÈeÆ�Î ÑTÇ Ç;ÈøÎ ÑTÇ Ä À È�Ò'Ä ¾Ì È Æ Î�ÍÆ Î Ñ Î À ¿�ÎQÕÈ Ì'Æ Î`Æ�È�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ�Î�·
É È &�Ç Ë Ñ ÄDÈ'¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=Î Ñ È�Í#ÎtÆ�È�ÈÐÄÌÈ Ñ Ç Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È�Ò'È Æ ÈÝÒ'ÄÌÈ�Ò Ì Ò'ÄJÒ'Í Ì�ÑöÆ Î1Ç;Î�Í Ì¾ · î�Ì È¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ�Î Ñ È�Í#Î�È + Î�ÈâÎ�Í À Ä Ñ ÀÏÌ ÄÌÈ Ç Î'Ç ËlÈ�Í Ì · ÉYÑ_Æ Î�Ò'Ä#Ç Á Ò Ì§ÀÏÌ Ê	Æ=Î

�;����������� �������������� � ��������� �

ÖþÑ Î ÀÏÌ�Ñ ÍÓÈÏÍ#Î�É Æ Î Õ(À'Æ È Ò Í >
�;����������� �������������� �

� Û ���������;�%� Û 	�� �/�%��¡¢¡ Û
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¾� 	¥¤ ¦ � �
����� �ò��� � �ò� ����W� ¤ ¦ � � ¤ ¦ �

? × · ÿ · à A
&þÌ È Æ Î8� Î Ñ ÍJÈ Æ Æ=Ç/È�Ò'Ä ¾Ì È Æ Î`Ò'È Æ È�Ò'ÄÓÒ'Í Ì»Æ Î]ÇCÎ�Í Ì¾ õ ·

ÕNÒ=Ì Ç;È >
����� ¤ ¦ � � ����� �¨§ �B©s� ß ¡ Û ¡¢ª«� � �M���[���7��� � � � ß ¡ Û ¡¢ª«� � �M�/�%���7��� �

Ç È À ½�Ä ¾Î�ÈÖÄ Æ Î�È�Í À Î�È Ç Î > ���W� �/��� � ���/���;� �
Ñ Æ ÑTÇ Ä Ç Æ"É�Î�È Æ=Ì Î ÑTÇ7Ì Î�È × · ÿ · à	>

������������� �������	�
���� �
��������� �

� ß ¡ Û ¡¢ª¬� � �M�/�%���M�M� � ? × · ÿ · - A
ÕþÑ5¾Å ÊeÆ=Î�Î�È Î Ð Î�Ò Ç7Ì�Á ÍJÈõÅ�È�È�È�È�Ò'ÄJÈ,Î�È�Ç;È�¿�Ä Æ Î'&ÐÎ Ñ ¿�Ç Ì ¿ Ì Ç;Ò'Ä Ì È�È�Í�È�ÍkÈ ¾Æ À Î'Ç ÌÛÆ Î  ;�c �ä�ç� %®àFßÂç5â|ß<ç5ß�âTæFå ß<à/éØãÛéØã

à]AmØäY �â ß�ê� � >á�éØç6é%�Fë Î Ç È�¿�È ÑkÆ Î�¿�ÄÌ¿�Î�ÍÓÄÌÈ=Î�· Ñ ÄÌÈ`Î À ½�È5Ç;Å ÌtÑ Î Ò È Æ Î À�Ì�ÑTÇ Ç;È Æ=Ì(Ç Î ¾Ì Ç;ÄJÒ'È À Î�È Ç Î�Ê	Æ=ÎzÎ Ñ ½�Æ�Î�È ÌÇ Î�È=Î'Ç Æ Î�(ÐÈ ÿ Î Ç È�¿�È ÑöÆ Î(¿�Ä�¿�Î�ÍJÄÌÈ�Î�¯�· Ñ Ä�Æ�È�È À ¾È�Ê	Æ�ÄÌÈ�Èc¿ Ì�Ñ Î'Î Æ Î À È Ñ ÄJÈ Æ È Ñ Î Ç È�¿�È ÑÆ Î�¿�Ä�¿�Î�ÍJÄDÈ=Î Ñ Î Æ ÄJÒ%Î�Ê	Æ=Î]Î ÑTÇ È EJ°�:%4 \ 9 \ :%I.9�F�:C6 ·
±£²�d}��nð� p {1�'jlr]r q g~r7d/�ðn�ild/i@� p {þkBnðkB� p {t{ p!q j q � p k p �õod/{ � gcd q i�rB{tr q � d}�õod/�'jln q d�k p!q��n���rm��n q r!�5��rmg p rB{Hf p � p i�rm{h��g~rBkBn�dCg~rB� p {�� p g�rB��� p ��r q f p �³/´ {Hf p � p gc�'jlrzkBj5d q i p î5dB�`�'j�r�r¬µ�rBkBj�fcdCg�j q d1n q {Hfhg~j�kBkBnmop!q i�rz{~d/��f pþq�p {r q f~rmgcd;� p {�{hn�îld7��'jlr1{~d/��fcdCg pÝq�p r q j q d`rmfcd/�ld���r qõ� r q r gcd/�#�íd7�/d q%¶ d!ild���d;{mo� ��j�rtîldB���'jlrÊf~nðgcdCgÊd`� dÐ�5d;{hj�gcd�zjlkcî5d/{ín q {Hfhg~jlkBkBn p/q rB{B�lj q dY� p g�k7d/ild�rmfcd;�5d���g~rB��n�d��
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U8ú V�¹ º»��us���&´V¶Z´Vµ ´+�9� ÿ ¶

Ö È�È,ÄÌÈ ÑTÇ Ç/Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈÏÊ	Æ=Î8¿�È Ñ È Æ Î}ÍJÈ�Î Ç È�¿�È É & È É Ë Ñ Î Æ ÄJÒ%Î8Ê	Æ=Î Ò È Ñ Ä Æ=ÌÍÆ Î ÑhÌ¿�È�Ò Ò È Æ ÈQ? 9D0s0/è�:C6 As· É È &NÇ Ë Ç7ÌiÆ=Ì�Ñ Í Ì�ÑÂÒ È5&�È5Ç Æ�Ñ%Æ Î Æ È Ç7Ì�Ñ}Ñ Î Æ Î Ç Î�Ò Ç È�È Î�È É &? Æ=Ì È Æ Î Ñ Î Ì ½ Ç Ä#Î�È�Î�È�Í Ì�ÑÌ ¿�Î'Ç;È�È Æ�Ì�Ñ A Á È Ñ5¾Å Ê	Æ=ÎÊÍJÈÐÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì È�Î Ñ È Ç7Ì Ç;È Æ ÈÐÈ�È Ç Î Ñ�Æ ÎÆ Î Ñ ¿�È�Ò Ò È5Ç/ÍJÈ ó ·�Á�È À ½�Ä ¾Î�ÈÒ¿ ÌQÆ Î ÀÏÌ�Ñ(Æ Î Ç Î'Ç À ÄÌÈ�È5Ç Ñ Ä Ò È�Ò%Î Ð È�Í Ç È Ò È�Ò%Î'Ç�p E�4/8Y3547659�Feé? Ç7Ì§À È5ÇñÍ Ì Ê	Æ=Î Ñ È�Í#Î Æ Î1ÍÓÈ Õ�ÇÏÖ ¿ Ì ÇzÈ Æ Î�ÍJÈ�È Ç È Æ=Ì AqÉ}Î�ÈtË	ÄÓÈ5ÇYÍJÈ ÑYÑ ÎtÕÈ�È�Í#Î Ñ#Æ Î1Ò Ì È Ç Ç Ì ÍÊ	Æ=Î`Í Ì�Ò È�Ò%Î�ÈÏ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î�·
ì Î�Ë	Ä Ñ Î ÀÏÌ�Ñ ÍJÈ Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î ÑÊÑ Ä Ç Æ�È�Ò'Ä Ì È=Î Ñ6Æ Î Ò È5&�È5Ç ÆÒÆ Î Æ È Ç7Ì�Ñ · ä ÈHÉ Æ=Ì�Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�Ä ÌÍJÄ Æ È Æ Î Ñ'> È Ç7Ì Ç;È5Ç ÌÎÒ È�Ò%Î'Ç1p E54!8Y354B6�9�Feé · ÉS¾ Î À ¿�ÍJÄ " Ê	Æ=Î ÀÏÌ�Ñ�>
fÝÕÎÇ7Ì Ç;È5Ç�·

ÑJR � ^Y� ³g� � ���*�«§`Q` �'� � � ^S� �'e
]�ª X �g� � �'k � �'eÓ \ �g� � �'k � �'e
ì � Ñ ÎÏÆ Ñ ÈõÎ�È Î�Í «§`Q`�Á Î ÑTÇ7Ì Í Ì ¿�Æ�Î Æ Î8È Ì�Ç È5Ç`Æ�È Ò Ì§À ¿�È5Ç;È Æ=Ì Ç�?HÍJÆ�Î'Å Ì Ë�Î'Ç;Î ÌÀÏÌ�Ñ Ò Ì È Æ Î Ç È�ÍJÍJÎ�As· ÕÎÇ7Ì Ç;È ÀÏÌ�Ñ Î�Í «§`Q` È�È Ç Î ÑcÆ Î Æ Î Ñ ¿�È�Ò Ò È5ÇþÍÓÈ�ÄÌÈ ÑTÇ Ç/Æ�Ò'Ò'Ä ¾Ì ÈS·
& Î Ñ È Ç7Ì Ç;È ÀÏÌ�Ñ Ò'Æ�È�È Æ=Ì Î�ÍcÑ�R Ò ÈHÉ�È Ò Î�Ò Ò=Ì ºÙ¼ Ì�Á6À Î ¾7Ì ÇáÈ�Æ*È Á�Ò È�Ò%Î À�Ì�Ñ
p E54!8Y3547659�Feé%Æ Î Ñ Æ Î]Î�Í�Ò'ÄJÒ'Í ÌÎÙãÉ�Ù É,È Ç7Ì Ç/È ÀÏÌ�Ñ Æ*ÈâÒ'ÄJÒ'Í Ì'À Î�È Ì�Ñ ·

f p E54!8Y3547659�Feé
ÑJR � ^Y� ³g� � ���*�«§`Q` �'� � �'k � �'e
]�ª X �g� � � ^S� �'e
]�ª X Æ Ñ È ì �6ÊeÆ=ÎþÎ Ñ Î Ñ Ò%Ç;Ä Ç7Ì ¿ Ì ÇzÎ�ÍSÑ�R Æ Î Æ�Ì�Ñ ÄÌÈ ÑTÇ Ç;Æ�Ò'Ò'Ä Ì È�Î Ñ È�È Ç Î'Ç;Ä Ì ÇCÎ Ñ · É ÍÀ Ä Ñ ÀÏÌ Ò Ì§À ¿�È5Ç;È Æ=Ì Ç À Î�È�Ò'Ä Ì È�È Æ=Ì È5Ç;Ç;Ä�½�È8¿�Æ=Î Æ Î Æ Î Ç Î�Ò Ç È5ÇtÎ Ñ Ç7Ì ·

U8ú V1V º»��us���&´V¶Z´VµÐ� ÿ(þ �]� ÿ �

É È�Å�Î�È=Î'Ç/È�Í�Í Ì�Ñ�Ò È5&�È5Ç Æ�ÑöÆ Î1Ò Ì È Ç Ç Ì Í�Ò'È�Æ Ñ È�È À ¾È Ñ ¿ ¾Î'Ç Æ Ä Æ È Æ Î Æ Î Ñ Î À ¿�ÎtÕÈ Ì Ê	Æ=ÎÍ Ì�Ñ#Æ Î Æ È Ç7Ì�Ñ · É Íi¿�Ç Ì ½�Í#Î À Èc¿�Ç;ÄÌÈ�Ò'ÄÌ¿�È�ÍeÒ Ì È Ñ Ä ÑTÇ ÎÊÎ�È»ÊeÆ=ÎÊÍÓÈ Æ Î�Ò'Ä Ñ Ä ¾Ì È Æ Î Ñ È�Í Ç È5Ç Ì È Ì
¼�½ p g�kmn�r ghf p rB{Hf p � p î5d;kBrj q i�nð{h� p {hn�f~nð� p i�r�î5dCgci�¾ídCg~r�����d;�Êd!i p s5u s�vmw uyx�vuyx[¿�vBÀmwÂÁ�Ã£Ä;�
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É È ÑTÇ Ç�·�Î�È É & É È ÑTÇ Ç�· Ð Æ=Î�È Ç Î ì Î'Å"· Ð Æ=Î�È Ç Î ì Î'Å"· Æ Î ÑTÇ · î�Ì ÄÌÈ�Ò'Ä Æ Î�È
Õ�ÇÏÖ ì�ÁÍ Ì È Æ&Á ÑTÇ7Ì ÇCÎ Á½�Ç;È�È�Ò Ò

ÕNÇUÖÍì ÞQç ß � Þ � à A ÞQç ß � Þ � à 2 Ú å ��Å7Æ
� |§ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å Å7ÆÌ� |§ë\i`��Ü\�]i^
Õ�ÇÏÖ ì ÕNÇUÖÍì ÞQç ß � Þ � à P ÞQç ß � Þ � à 2 Ú å ��Å7Æ
� |§ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë\i`��Ü\�] �
Õ�ÇÏÖ ì�ÁÍ Ì È Æ&Á ÑTÇ7Ì ÇCÎ Á½�Ç;È�È�Ò Ò

ÕNÇUÖÍì � Þ � ßHù P à A � Þ � ßHù P à 2 Ú å ��Å7Æ
� |§ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å Å7ÆÌ� |§ë\i`��Ü\�]i^
Õ�ÇÏÖ ì ÕNÇUÖÍì � Þ � ßHù P à P � Þ � ßHù P à 2 Ú å ��Å7Æ
� |§ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë\i`��Ü\�] �
Õ�ÇÏÖ ì�ÁÍ Ì È Æ&Á ÑTÇ7Ì ÇCÎ Á½�Ç;È�È�Ò Ò

ÕNÇUÖ É ÞQç ß � Þ � à A ÞQç ß � Þ � à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å Å7ÆÌ� |§ë\�] � �Ô\:]"^
Õ�ÇÏÖ ì ÕNÇUÖ É ÞQç ß � Þ � à P ÞQç ß � Þ � à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë\�] � �Ô\:] �
Õ�ÇÏÖ ì�ÁÍ Ì È Æ&Á ÑTÇ7Ì ÇCÎ Á½�Ç;È�È�Ò Ò

ÕNÇUÖ É � Þ � ßHù P à A � Þ � ßHù P à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å Å7ÆÌ� |§ë\�] � �Ô\:]"^
Õ�ÇÏÖ ì ÕNÇUÖ É � Þ � ßHù P à P � Þ � ßHù P à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë\�] � �Ô\:] �
Õ�ÇÏÖ ì�ÁÍ Ì È Æ&Á ÑTÇ7Ì ÇCÎ Á½�Ç;È�È�Ò Ò

Í Ì È Æ � Þ � ßHù P à A � Þ � ßHù P à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å Å7ÆÌ� |§ë\�] � �Ô\:]"^
Õ�ÇÏÖ ì Í Ì È Æ � Þ � ßHù P à P � Þ � ßHù P à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë2�� ß ÞQç à 2 Ú å ���JÆÌ��Ç ë\�] � �Ô\:] �

Á�È�½�ÍJÈ × ·È� > Á�È�½�ÍJÈ Æ Î Ñ7Ì ÍÓÆ�Ò'Ä ¾Ì È Æ Î Ò È5&�È5Ç Æ�Ñ(À Î Æ ÄJÈ�È Ç ÎÉp E�4/8Y3547659�Feé · Ç ÈÛÈ Ì�Ç È�Ò'Ä ¾Ì È
å ç Æ Ê ë ÄDÈ Æ ÄJÒ'È�Í Ì�Ñ ½�Ä ÇCÑ�Æ Î ¾Å È Æ ÄJÒ%Î(ç È Ê¥Æ Î�ÍíÒ'È À ¿ Ì Î Ñ ¿�Î�Ò'Ä " Ò'È Æ=Ì ·
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; Ä�Î�ÍÅ�Ç/È Æ=ÌÏÆ Î�È Ñ7Ì Ò'ÄJÈ Ç Ä�ËêÄ Æ È Æ Î ÑWÀ Æ"É ½�È ¾7Ì�� Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ ��È�ÉÒ¿ Ì Ò'È Ñ]Ì ¿íÒ'Ä Ì È�Î Ñê  0�f. /E���' P,  (</�(�¡  /� 1 ¿�È5Ç;È@Ò Ì Í Ì Ò'È5Ç}Æ�ÈÚ½�Í Ì Ê	Æ=Î Æ Î À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈÔÉÕÎ Ñ  j�È�Ò'ÄÓÍ�ÊeÆ�Î Ñ Î*ÍÓÍ#Î'Å�Æ=Î*È�Í�Ò Ì È Ý ÄJÒ Ç7Ì�Æ ÎÇ Î�È=Î'Ç�ÊeÆ�Î1ÇCÎ'Î À ¿�ÍJÈ5&�È5Ç�Æ*È»½�Í Ì Ê	Æ=Î~�Æ Ç ÄJÍ:¿ Ì ÇzÆ�È Ì È	Æ=Î�Ë Ì É � È�Í�Ä#Å�Æ�È�Í:ÊeÆ=ÎtÎ�È,Î�Í�Ò'È Ñ7ÌÈ�È Ç Î'Ç/Ä Ì Ç �§Ç Î�È=Î'Ç�Ê	Æ=Î�Ë Ì Í�Ë�Î'Ç;Í Ì ÈÔÇCÎ'Î À ¿�ÍJÈ5&�È5Çk¿�Ç Ì È Ç7Ì · É È�Å�Î�È=Î'Ç;È�Í Ñ ÎP��È Ì ½ Ñ Î'Ç ËlÈ Æ�ÌÊeÆ�Î�ÍJÈ Ç È Ñ È Æ ÎW HÈ�ÍJÍ Ì Î�ÈôÆ*ÈÕÒ'È�Ò<�=Î Æ Î À È�¿�Î ÌÜÆ Ä#ÇCÎ�Ò Ç7ÌÜÆ Î Ç È À È*ÕÈ Ì � Î Ñ Ò'È Ñ Ä�ÍÓÈÀ Ä Ñ À È(Ê	Æ=Î�Î�ÈÏÆ�ÈÝÒ'È�Ò0�=ÎÊÈ Ñ7Ì Ò'ÄJÈ Ç Ä�Ë Ì�Æ ÎñÒ Ì È ¾ Æ�È Ç7ÌcÆ Î àtÌ ¿íÒ'Ä Ì È=Î Ñ�Æ Î Ç È À È:ÕÈ Ì � �5à ·ÉYÑTÇ7ÌõÑ ÎÐÒ Ì È Ì Ò%ÎÐÒ Ì§ÀÏÌ@I#3,4C:~é�I#3 æ�¢¤£ 6�:}D;3�D'çê:L0 ·
{ È5Ç;È Ç Ç;È Ç È5Ç Æ Î�ÇCÎ Æ Æ�Ò'Ä#ÇõÎ ÑTÇ7Ì�Ñ ¿�Ç Ì ½�Í#Î À È Ñ»Æ ÎãÇCÎ'Î À ¿�ÍJÈ5& Ì�Ñ ¿ Ì Ò Ì�Æ Î Ñ Î�È�½�Í#Î Ñ¿�Î'Ç Ì È=Î�Ò%Î Ñ È5Ç;Ä Ì�Ñ�� Æ�È�È,È�Í Ç Î'ÇUÈ�È Ç ÄÌËlÈáÎ Ñ ��È�Ò%Î'ÇÝÆ�È D;3�D'çê:,6�: °y¥¦hD�GH9 �Ï3�00� Æ�È§�È5ÇCÎ�È Æ ÎÀ Î ÀÏÌ Ç;ÄÓÈ]Î�È*ÍJÈWÊeÆ=Î Ñ Î1Ò Ì Í Ì Ò'È�È,Í Ì�Ñ ½�Í Ì Ê	Æ=Î Ñ Ê	Æ=Î Ñ È�ÍJÎ�È Æ Î�Í�Ò'È�Ò0�=Î6¿ Ì ÇYÇCÎ'Î À ¿�ÍJÈ5& Ì��Î ÑTÇ ÈÏÒ'È�È Ç Ä Æ È Æ�Æ Î À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈÝÎ Ñ�Æ Î]È�Ò'Ò%Î Ñ7Ì Ç#�È�¿�Ä Æ=Ì�� È ÌpÇ È�È Ç7Ì Ò Ì§ÀÏÌ Î�Í�Ò'È�Ò<��Î � ¿�Î'Ç Ì



&&ù#û ~ �!ù�ü�ÿl���*���z���e���i� ����ýÏü ×t¶<×

À �È Ñ Ç#�È�¿�Ä Æ È}ÊeÆ=ÎÝÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄÓÈ}¿�Ç;ÄÌÈ�Ò'Ä�¿�È�Í � ÍJÈ�Ä Æ Î�ÈÏÎ Ñ ÇCÎ Æ Æ�Ò'Ä#ÇÊÍJÈ}¿�Î�È�È�ÍÓÄ#&�È�Ò'Ä��Ì È�¿ Ì Ç
 HÈ�ÍJÍ Ì�Ñ�Æ Î�½�Ä Æ=Ì�Ñ ÈÏÇCÎ'Î À ¿�ÍJÈ5& Ì�Ñ ¿�Ç;Î À È Ç Æ=Ç Ì�Ñ ·ä Î ÀÏÌ�ÑöÆ ÄJÒ<� Ì ÊeÆ=Î�Î�È*ÍJÈ ¾ Î'Ç/È5ÇUÊeÆ�� È Æ Î À Î ÀÏÌ Ç;ÄÓÈ]Ò'È Æ È�È�Ä�Ë�Î�ÍêÎ Ñ Æ�È Ñ Æ"½íÒ Ì È ¾ Æ�È^5©¨ /�(�¡  ñ «ª ( .nm%� $ � +�1Ç7Ì%Æ Î�Í*È�Ä�Ë�Î�Í�ÄDÈ À Î Æ ÄJÈ Ç7ÌÝÑ Æ"¿�Î'Ç;Ä Ì Ç �tÀ �È Ñ Å�Ç/È�È Æ Î �iÀ �È Ñ ½�È5Ç;È Ç7Ì É À �È Ñ Í#Î�È Ç7Ì ·@� Ñ �� Î Ñ¿ Ì ÇUÊ	Æ=ÎÔÍJÈÏÄÌÈ Ç Î�È�Ò'Ä��Ì ÈáÎ Ñ Ê	Æ=Î]Æ�È Ì ¿�Æ�Î Æ È}È�Ò'Ò%Î Æ Î'ÇtÈÏÍ Ì�Ñ�À Ä Ñ ÀÏÌ�Ñ�Æ È Ç7Ì�Ñ ÊeÆ=Î]Î Ñ Ç �È�ÈÎ�È À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ%¿�Î'Ç Ì'À �È Ñ Ç#�È�¿�Ä Æ=Ì · ; ÄÌÈáÎ À ½�È5ÇCÅ Ì*Ñ Î`Î Ñ Ç ÈÏÎ�È Ñ ÈHÉ�È�È Æ=Ì ÍJÈ*È�Í Ç Î'ÇUÈ�È Ç Ä�Ë5ÈÎ�ÈøÍJÈÜÊ	Æ=Î*Î�ÈøÆ�È�È À �È�ÊeÆ�ÄÌÈ�È@Ò Ì È Æ=Ì�Ñ È�Ä�Ë�Î�Í#Î ÑpÆ ÎõÒ'È�Ò0�=Î � Î�ÍzÒ'È�Ò0�=Î : �ÛÈ Ì Î Ñ Æ�ÈÑ Æ�½�Ò Ì È ¾ Æ�È Ç7ÌÍÆ Î�Í : à ·O� Î Ñ Ç Î Ç Ä�¿ ÌÛÆ Î}Ò'È�Ò<��Î Ñ ÎÏÍ#Î���È Æ Î�È Ì§À ÄÌÈ�È Æ=Ì Î%$=Ò'ÍJÆ Ñ ÄÌË Ì ÉÎ Ñ Æ Ç ÄJÍJÄ#&�È Æ=Ì Î�ÈâÎ�Íy�-A &¬�çeè	F�6�:%4 i 9�4B6N� Ë�Î'Ç Ñ Ä��Ì È À Î ¾BÌ Ç/È Æ È Æ Î�Í xÔG�ç�I#E5F ·���¿�È5ÇCÎ�È^5
Ç Î À Î�È Ç Î,Î ÑTÇ Î,Ò'È�Ò0�=ÎáÎ%$êÒ'ÍÓÆ Ñ Ä�Ë Ì Î Ñ ¿�Æ�È Ç7Ì Ò'ÍÓÈ�Ë�ÎÕ? ¾ Æ�È Ç7Ì Ò Ì ÈøÎ�ÍzÆ Ñ7Ì�Æ Î*Ò Ì ½�ÇCÎ,Î�ÈË�Î'& Æ ÎÏÈ�ÍJÆ À ÄÌÈ�Ä Ì ¿�È5Ç/È,ÍÓÈ Ñ ¿�Ä ÑTÇ È Ñ AÊÎ�ÈÕÍJÈ À Î ¾BÌ Ç;È Æ Î Æ Î Ñ Î À ¿�ÎQÕÈ Ì Ê	Æ=Î4��È»¿�Æ�Î ÑTÇ7ÌÈ�ÍqÁE�	Æ�È Æ Î'Ç ½�Ä#Ç Æ ÍJÄ#Å�Î'Ç;È À Î�È Ç Î%¿ Ì Ç]Î�È�Ò'Ä À È Æ Î Ñ Æ Ç;Ä�Ë5È�Í � Î�Íq� E \ :'4s�}9�F�:�Æ Î h È Ç Î�Í �Ë�Î'Ç Ñ Ä��Ì È À Î ¾7Ì Ç;È Æ È Æ Î�Í { Î�È Ç ÄJÆ À h�h�h ·

: È%Ë�Î�È Ç È ¾ È�Î�ËêÄ Æ Î�È Ç Î Æ Î�ÍíÒ'È�Ò0�=ÎÐÎ%$=Ò'ÍJÆ Ñ ÄÌË Ì Î Ñ ÊeÆ�ÎÔÍÓÈ Ç7Ì�Ç È�ÍJÄ Æ È ÆÜÆ Î�ÍíÒ'È�Ò<�=Î : àÎ Ñ Æ Ñ È Æ È�¿�È5Ç;ÈâÈ�Í À È�Ò%Î�È�È5Ç Æ È Ç7Ì�Ñ ÊeÆ�Î � ¿ Ì Ç Æ Î " È�ÄJÒ'Ä��Ì È � È Ì@Ñ ÎÏÎ�È�Ò'Æ�Î�È Ç Ç;È�ÈôÎ�ÈÕÎ�Í
Æ Î : ��· É ÈãÆ�È�È Ñ Ä Ç Æ�È�Ò'Ä��Ì ÈÏÈ Ì Ç À È�Í � Î�Í�Ò'È�Ò<�=Î : à}Ç ÄJÎ�È=ÎÐÆ�È�È'¿�È5Ç Ç Î Æ Î Ñ Æ Ç È À È*ÕÈ ÌÇ7Ì�Ç È�Í Ì Ò'Æ"¿�È Æ È%¿ Ì ÇÊÍ Ì�Ñ_À Ä ÑUÀÏÌ�Ñ_Æ È Ç7Ì�Ñ Ê	Æ=ÎÐÒ Ì È Ç Ä#Î�È=Î : ��·
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{ Ì Ç Ñ Æ�¿�Æ=Î ÑTÇ7Ì>Æ Î�½�Î���È�½�Î'Ç,Æ�È À Î Æ Ä ÌøÆ Î�Ò Ì§À Æ�È�ÄÓÒ'È�Ò'Ä��Ì È Î�È Ç Ç;ÎÕÎ�Í�3 { � ÉÍ Ì�Ñ»Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË Ì�Ñ ¿�Î'Ç;Ä� ��Î'Ç;ÄJÒ Ì�Ñ}Æ Î�Í Ñ Ä ÑTÇ Î À Èi· : È À Î À�Ì Ç;ÄJÈÒÉQÍ Ì�Ñ'Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ%Æ ÎÎ�È Ç Ç;È Æ ÈoØ Ñ È�ÍÓÄ Æ È �öÆ Î�½�Î�È Ç Î�È=Î'Ç�ÍÓÈ�¿ Ì�Ñ ÄÌ½�ÄJÍJÄ Æ È Æ Æ ÎáÎ�ÈoËêÄJÈ5Ç}É ÇCÎ�Ò'Ä�½�Ä#Ç Æ È Ç7Ì�Ñ ��È�Ò'ÄJÈÉ Æ Î ÑUÆ Î`Î�ÍS3 { � � Î�Í À Î Æ Ä Ì»Æ ÎÝÒ Ì§À Æ�È�ÄJÒ'È�Ò'Ä��Ì ÈãÎ ÑTÇ �ÈõÒ Ì È ÑTÇ Ä Ç Æ�Ä Æ=Ì�� Î Ñ Î�È�Ò'ÄJÈ�Í À Î�È Ç Î �¿ Ì ÇÆ�È�Ò Ì È ¾ Æ*È Ç7Ì�Æ Î�Ò'È�½�Í#Î Ñ È�ÍiÊ	Æ=Î Ç7ÌQÆ�Ì�Ñ Í Ì�ÑkÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË Ì�Ñ ÉÐÎ�ÍC3 { � Ñ Î�Ò Ì È=Î�Ò Ç È�ÈY·
� Î ÑTÇ Î À Î Æ Ä Ì Ò Ì§À ¿�È5Ç Ç Ä Æ=Ì'Æ ÎÐÒ Ì§À Æ�È�ÄJÒ'È�Ò'Ä��Ì È Ñ Î`Í#Î`ÍJÍÓÈ À ÈÏÒ'È�È�È�Ív²ji èt0�³ ·

É Í@�=Î�Ò0� Ì�Æ ÎÍÊeÆ=Î Ç7ÌQÆ=Ì�Ñ Í Ì�Ñ�Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ Ò Ì§À ¿�È5Ç Ç È�ÈøÆ�È Ñ7Ì Í Ì Ò'È�È�È�Í Æ ÎõÒ Ì 5MF &)(�¡6+�,�´�µ�/j&�,�/N1À Æ�È�ÄJÒ'È�Ò'Ä��Ì È � Ò Ì ÈtË	Ä#Î'Ç Ç ÎÖÈÕÎ ÑTÇ Î@Î�È Æ*È Ò'Æ=Î�ÍJÍ Ì Æ Î�½ Ì�Ç Î�ÍJÍJÈÒ¿ Ì�Ç Î�È�Ò'ÄÓÈ�Í � ¿ Ì ÇUÊ	Æ=ÎáÎ ÑÒ Ì§À ¿�È5Ç Ç Ä Æ=Ì É}¿ Ì ÇsÊeÆ=Î(¿ Ì�Ñ Î'ÎtÆ�È�ÈÐÒ'Ä#Î'Ç Ç È�Ò'È�¿�È�Ò'Ä Æ È ÆÍÆ ÎÔÒ Ì§À Æ�È�ÄJÒ'È�Ò'Ä��Ì Èz¶*È�Ä Ç Èi· ÉzÑÒ Ì§ÀÏÌ Æ�È�È�ËêÄJÈÐÇ��È�¿�Ä Æ ÈÝÒ Ì È,Í���ÌÀ Ä Ç Î Æ Î(Ë�Î�Í Ì Ò'Ä Æ È Æ Î ÑTÇ Ç;ÄÓÒ Ç7Ì��iÆ ÎB�=Î�Ò0� Ì Ä À ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î Æ ÎËêÄ Ì ÍJÈ5Ç�·z�[ÍJÈâÒ'È�¿�È�Ò'Ä Æ È Æ Æ Î�Í�Ò'È�È�È�Í Ñ ÎõÍJÎ�ÍJÍJÈ À È�·N¸�¹ ç2º�»�¼ i�·!¸ » · � ÍJÈ Ñ Æ�È�Ä Æ È Æ Î Ñ



×t¶�ò a-½l¾�¿�ÀCÁ	À�Â�Ã�À#ÄsÅ¤Á	À {MÆ À#½�À#Ä¤Ç�È
Î�ÈÍÊ	Æ=Î Ñ Î À Ä Æ Î Ñ7Ì È,Æ�È�Ä Æ È Æ Î Ñ�Æ ÎþÄÌÈ� Ì Ç À È�Ò'Ä��Ì È ÑCÌ ½�ÇCÎtÆ*È�Ä Æ È Æ Î Ñ#Æ Î Ç Ä#Î À ¿ Ì ² ¿Y·�Î ¾ ·
AÜ½QÉ Ç Î Ñ Ø Ñ Î'Å�Æ�È Æ�Ì�³ ·

ñ Î�È=Î'Ç/È�Í À Î�È Ç Î�Í Ì�Ñ Ò'È�È�È�Í#Î Ñ6Æ ÎÐÒ Ì§À Æ�È�ÄJÒ'È�Ò'Ä��Ì ÈãÎ�ÈÖÍÓÈ Ñ Ò Ì§À ¿�Æ Ç È Æ=Ì Ç;È Ñ�À�ÌQÆ Î'Ç�5È�È Ñ,Ñ Î Æ ÄÌË	Ä Æ Î�ÈQÎ�È Æ=Ì�Ñ Ò'È Ç Î'Å Ì Ç��� È Ñ�É Ò'È�È�È�Í#Î ÑÛÆ Î~3 { �E5 À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈÚÉØÒ'È�È�È�Í#Î ÑÍÆ ÎÎ�È Ç Ç/È Æ ÈoØ Ñ È�ÍJÄ Æ Èi· : È Æ Ä} �Î'ÇCÎ�È�Ò'ÄÓÈ`Î Ñ Î�ÈâÍ Ì�Ñ È�È�Ò0� Ì�Ñ_Æ Îc½�È�È Æ ÈWÉ,ÍJÈ Æ Ä Ñ ¿ Ì È�ÄÌ½�ÄJÍJÄ Æ È Æ ·
: Ì�Ñ Ò'È�È�È�Í#Î Ñ ÊeÆ=ÎõÒ Ì È=Î�Ò Ç È�ÈøÎ�Í�3 { � Ò Ì È ÍJÈ À Î À�Ì Ç;ÄJÈ � ÉÒÈ�È Æ È À �È Ñ��kÆ Î�½�Î�È Ñ Î'ÇÍ ÌÚÀ �È Ñ Ç#�È�¿�Ä Æ=Ì�Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î Æ È Æ=Ì Ê	Æ=ÎâÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ�Î Ñ Î�ÍñÇ;Î�Ò'Æ=Ç Ñ7ÌÚÀ �È Ñ Ä À ¿ Ì Ç Ç È�È^5Ç Î � Î ÑTÇ ÎâÒ'È�È�È�Í�È Ì Î Ñ Ò Ì§À ¿�È5Ç Ç Ä Æ=Ì Ò Ì ÈøÈ�ÄÌÈ=Å��Æ*È Ì�Ç Ç ÌÚÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì��Ñ Ä#Î À ¿�ÇCÎ*Î ÑTÇ �ÈÒ Ì§À ¿�Í#Î Ç È À Î�È Ç Î Æ Ä Ñ ¿ Ì È�Ä�½�ÍJÎ�¿�È5Ç;È}ÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ � Î Ñ Í Ì Ê	Æ=Î Ñ Î Æ Î�È Ì§À ÄÌÈ�ÈÝÆ�ÈáÒ'È�È�È�ÍÆ Î Æ ÄJÒ'È Æ�Ì · : Ì�Ñ Ò'È�È�È�Í#Î Ñ%Æ ÎõÎ�È Ç Ç;È Æ ÈoØ Ñ È�ÍJÄ Æ ÈãÒ Ì È=Î�Ò Ç È�ÈQÎ�ÍP3 { �[Ò Ì È Î�ÍYÇ;Î ÑTÇ7Ì Æ ÎÍ Ì�Ñ}Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ�É ¿�Æ=Î'Ç Ç7Ì�Ñ}Æ Î@Ò Ì§À Æ�È�ÄJÒ'È�Ò'Ä Ì È=Î ÑÏÑ Î'Ç;ÄJÈ�ÍJÎ Ñ É�¿�È5Ç;È�ÍJÎ�Í Ì�Ñ��#Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Äg5Ë Ì�Ñ(Æ Î`Î�È Ç Ç/È Æ È7² Ç Î�Ò'ÍJÈ Æ�Ì�Ñ�� Ç/È Ç �Ì È � È Æ È�¿ Ç È Æ=Ì ÇCÎ Ñ6Æ Î`ÇCÎ Æy� Î Ç Ò�· ³ É Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ�Æ ÎÑ È�ÍJÄ Æ È~²HÈ Æ È�¿ Ç È Æ=Ì ÇCÎ ÑpÆ Î'ËêÄ Æ Î Ì��<Æ Î ÑCÌ È�Ä Æ=Ì��<Æ ÎÏÇCÎ Æy� Î Ç Ò�· ³ · a1Ì Ç À È�Í À Î�È Ç Î�Î ÑTÇ7Ì�ÑÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ Ò Ì§À ¿�È5Ç Ç Î�ÈâÆ�ÈÊ�Æ�È�ÄJÒ Ì Ò'È�È�È�ÍíÈ�ÍJÊeÆ=Î Ç7ÌiÆ=Ì�ÑñÑ Î]Ò Ì È=Î�Ò Ç È�È�ÉÍÊ	Æ=Î Ç7ÌQÆ=Ì�Ñ× Î Ñ Ò'Æ�Ò0��È�È�Ù2ËH·

{ Ì Ç Ñ Æ"¿�Æ=Î ÑTÇ7Ì Î�ÍíÒ'È�È�È�Í Ñ Î`Æ Ç ÄÓÍJÄ}Ì�Èp¿�È5Ç;È Ç Ç;È�È Ñ  �Î'Ç;Ä#Ç�ÄÌÈC Ì Ç À È�Ò'Ä��Ì È�ÊeÆ=Î Ñ Îq��È Æ ÎÎ Ñ Ò%Ç;Ä�½�Ä#Ç Ì Ê	Æ=Î Ñ ÎW��ÈáÍ#Îf��ÌÆ=ÌÛÆ ÎÏÈ�Í#Å�Æ�È Ì�Æ ÎÏÍ Ì�Ñ�Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ Ò Ì È=Î�Ò Ç È Æ=Ì�Ñ ÈÍ�Î�Í � È Ñ ��ÊeÆ�Î�ÍJÈ ÑíÌ ¿�Î'Ç;È�Ò'Ä Ì È=Î Ñ Î�Í#Î À Î�È Ç È�Í#Î Ñ Ê	Æ=Î Æ Î�½�Îq¿ ÌQÆ Î'Ç�Î� �Î�Ò Ç Æ�È5Ç�Ò'Æ�È�ÍÌÊ	Æ�Ä#Î'Ç Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë ÌÑ7Ì ½�ÇCÎþÎ�Í:½�Æ ÑYÑCÌ È Ç È À ½�Ä6�Î�ÈáÍ#Î�Ò Ç Æ=Ç/È Ñ É�Î Ñ Ò%Ç;Ä Ç Æ=Ç;È Ñ�Æ Î Æ È Ç7Ì�Ñ Î�ÈM�Î�Í ·@�6È�È Ñ Î�Ò'Æ=Î�È�Ò'ÄÓÈÆ ÎtÍJÎ�Ò Ç Æ=Ç;È Ñ ÉÏÎ Ñ Ò%Ç;Ä Ç Æ=Ç/È Ñ Î�È,ÍJÈ Ñ ÊeÆ=Î Æ=Ì�Ñ�Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË Ì�Ñ�Ñ ÎtÒ Ì§À Æ�È�ÄÓÒ'È�È»¿�È5Ç/ÈÐÍ Ì Å�Ç;È5ÇÆ�ÈÒ¿�Ç Ì ¿��Ì�Ñ Ä Ç7Ì ¿�È5Ç Ç ÄJÒ'Æ�ÍJÈ5Ç Ñ Î�ÍJÍJÈ À ÈáÆ�È�È9ÎsÏ«·!¸ 0 ·f¹<¹�Ð ¥º ¸�·�3ñÆ�È�È Æ=Ì Î�Ív3 { � Ñ7Ì ÍJÄÓÒ'Ä Ç ÈÈ�ÍYÒ Ì È Ç Ç Ì ÍJÈ Æ=Ì Ç Æ Î Æ Ä Ñ Ò Ì Æ�È�ÈÖÍ#Î�Ò Ç Æ=Ç;ÈâÎ�ÈtË��� È � È Ç Ç;È�Ë@�Î Ñ8Æ Î�Íq½�Æ Ñ�� ÍJÈ@Í Ì Ò'È�ÍJÄ}Ì�È�Ò'Ä��Ì ÈÆ ÎtÍ Ì�ÑöÆ È Ç7Ì�Ñ È�Í#Î'Î'Ç � Î�Í�Ò Ì È Ç Ç Ì ÍJÈ Æ�Ì Ç Ì ½ Ç Ä#Î�È=ÎtÍ Ì�ÑöÆ È Ç7Ì�ÑÎÆ Î�Í Æ Ä Ñ Ò Ì É*Í Ì�Ñ Î Ñ Ò%Ç;Ä�½�ÎÊÎ�ÈÎ�ÍJ½�Æ Ñ��iÆ Î Æ=Ì È Æ Î ÑCÌ ÈâÍ#Îf��ÌÆ=Ì�Ñ ¿ Ì ÇñÎ�Í3 { � Ì ÍÓÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈ � Î ÑTÇ7Ì Î Ñ Æ*ÈõÎ ¾ Î À ¿�Í Ì%Æ ÎÇ Ç;È�È Ñ È�Ò'Ò'Ä��Ì ÈS·
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ë ·�¼ Ò Ì Í Ì Ò'È,Í Ì�Ñ(Æ È Ç7Ì�Ñ ÍJÎf��ÌÆ=Ì�Ñ Î�È�ÍÓÈ Ñ ÍJÄDÈ=Î�È Ñ(Æ Î Æ È Ç7Ì�ÑcÆ Î�Í�Ò'È�È�È�Í�É@Î�ÈtËl�� È,Æ*È�ÈÑ ÎQÕÈ�È�Í �#®rm´®2éJzNì È��W·
âQ·��4Ë�ÎÐÍJÈ Ñ ÎtÕÈ�È�Í �#®rmT®�éJzfì � Í#Î'Î`Í Ì�Ñ_Æ È Ç7Ì�Ñ�Æ Î�Í�Ò'È�È�È�ÍSÉ,ÍJÎ�ËlÈ�È Ç È A�w!ê Ì�Ç Ç;È'Ë�Î�Ì�·
,t·�¼ Ñ ÎÎ¿�Î'Ç;Ò'È Ç È Æ Î�Í A�w!ê � ½�È ¾ ÈþÍÓÈ Ñ ÎQÕÈ�È�Í �ö®HmT®2éJzNì ÉÝÍJÄÌ½�Î'Ç/ÈÊÍJÈ Ñ ÍJÄÌÈ=Î�È ÑkÆ Î Æ È Ç7Ì�Ñ ·
(Q·��4Ë�ÎÐÈ�½�È ¾7Ì �#®rmT®2é�zfì ÉÛ½�È ¾ È A�w!ê Í Ì ÊeÆ�ÎÐÒ Ì§À ¿�Í#Î Ç È*ÍJÈ Ç Ç;È�È Ñ È�Ò'Ò'Ä��Ì ÈS·

ÉYÑ ÍÓÈñÎ ¾ Î�Ò'Æ�Ò'Ä��Ì È Æ ÎÎ ÑTÇ Îö¿�Ç Ì�Ç7Ì Ò Ì Í Ì Í Ì Ê	Æ=Î@��È�Ò%Î À �È Ñ Í#Î�È Ç7Ì�Ñ Í Ì�Ñ Ò'È�È�È�ÍJÎ Ñ È Ñ �� È�Ò%Ç Ì È Ì�Ñ ·
É ÈãÍJÈ Ñ Ò Ì§À ¿�Æ Ç È Æ=Ì Ç/È Ñ(Æ Î8��È�Ò%Î�È�ÍJÅ�Æ�È�È Ñ�Æ �Î�Ò'È Æ È Ñ ÉâÎ�È À Æ�Ò<��È Ñ6Æ ÎÐÍÓÈ Ñ Î ÑTÇ Èj5Ò'Ä Ì È=Î Ñ(Æ Î Ç Ç;È�½�È ¾7Ì È�Ò Ç Æ�È�ÍJÎ Ñ1Ñ ÎÐÆ Ç ÄJÍJÄ}Ì�È�È Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ ¿�Î'Ç;Ä} ��Î'Ç;ÄJÒ Ì�Ñ  HÈ�½�Ç;ÄJÒ'È Æ�Ì�Ñ ¿ Ì ÇÍJÈ À Ä Ñ À ÈâÒ Ì§À ¿�È:ÕÈ�� ÈÔÊeÆ�Î'¿�Ç ÌiÆ Æ�Ò%Î�ÍJÈ À �È�ÊeÆ�ÄÌÈ�È � ÍJÈÜ¿ Ì�Ñ Ä�½�ÄJÍJÄ Æ È ÆÏÆ ÎõÒ Ì È=Î�Ò Ç È5Ç;Í#Î ÑÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�ÑÎÆ Î]ÎrØ Ñ_Æ Î Ì�Ç Ç Ì  �È�½�Ç/ÄJÒ'È�È Ç Î]Î Ñ�À Æ"ÉáÍJÄ À Ä Ç È Æ È�² ¿Y·�Î ¾ ·YÎ�ÈâÅ�Î�È=Î'Ç;È�Í�Æ*È ÌÑ Ä#Î À ¿�ÇCÎ Ñ ÎþÎ�È�Ò'Æ=Î�È Ç Ç/ÈÏÒ Ì ÈâÆ�È�È ; Æ�ÈáÒ Ì È Æ Ä Ñ Ò Ì�Ñ�� Æ*È�Ä Æ È Æ Î ÑöÆ Î]Ò'ÄÌÈ Ç È ��ÀÏÌ È�Ä Ç7Ì ÇCÎ Ñ��Ç È5Ç ¾ Î Ç È ÑWÆ ÎÏÇCÎ Æ��SÇ Î�Ò'ÍJÈ Æ=Ì�� Ç/È Ç �Ì ÈÍ²HÄÌÈ�Ò'ÍJÆ�É�Î�È Æ=Ì Î�Í Ç È�¿�Î Ç Î ³0�ÃÀ ÄJÒ%Ç��Ì  Ì È Ì É�½ Ì Ò'ÄÌÈ�È Ñg~rurlrmg~r�dzi�nðg~rmkBkBn p!q rB{íi�r���rB� p g~n d�������jl{~d q i p i�rB�lf�ormg~��n q�p ��i�nðg~rmkBkBnmop!q {hn �!q nKrlk7dzkBjld/���'jlnðrmg�k p {~d�'jlr���rmg~��n�fcdz� p k7d/�ðn ¶ dCg�ildCf p {�r q rm�	i�n�{h� p {hn�f~n�� p



û�Ö ×�× À#½�À#Ä¤Ç�È "�ØfÙ�ÚNÛ�Ú $ ×t¶íü
; Æ*È ³6Æ ÎÏÎ ÑTÇ È À È�È=Î'Ç;ÈãÍJÈâÒ Ì§À ¿�È:ÕÈ��� È Ñ Î*È Ñ Î'Å�Æ�Ç;È Æ Îz��È�Ò%Î'Ç Ç7ÌiÆ=Ì ¿�Î'Ç� �Î�Ò Ç È À Î�È Ç ÎÒ Ì§À ¿�È Ç Ä�½�Í#Î �:Ç7ÌQÆ=Ì ¿�Î'Ç� �Î�Ò Ç È À Î�È Ç Î Ñ ÄDÈ�Ò%Ç Ì È�Ä}Ì�È�½�Í#Î�· É È�Æ�È@Î�È Ç7Ì ÇUÈ Ì Ò Ì§ÀÏÌ Î ÑTÇ Î�Î Ñ
 !�È�Ò'ÄJÍ�¿�Î�È Ñ È5ÇÏÎ�Èí��È�Ò%Î'ÇõÒ'È�È�È�Í#Î Ñ*Ñ �� È�Ò%Ç Ì È Ì�Ñ�� Í Ì Ê	Æ=ÎÜÈ Ì Î ÑõÑ Î�È�Ò'ÄJÍÓÍ ÌÚÆ ÎÖÍ Ì Å�Ç;È5Ç Ñ ÄÍJÈÕÈ5ÇsÊeÆ�Ä Ç Î�Ò Ç Æ=Ç;ÈÚ¿�Î'Ç À Ä Ç ÎáÍÓÈôÒ Ì È=Î)è=Ä��Ì È Æ Î@Æ*È�ÈÕÅ�Ç;È�ÈøË5È5Ç;Ä#Î Æ È ÆyÆ Î Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�ÑÆ Î Æ Ä} �Î'ÇCÎ�È Ç Î Ñ  �È�½�Ç/ÄJÒ'È�È Ç Î Ñ�� È�Í#Å Ì  �Ç;Î�Ò'Æ=Î�È Ç ÎõÎ�ÈôÎ�Í À Æ�È Æ�ÌÏÆ Î*ÍJÈ Ñ Ò Ì§À ¿�Æ Ç È Æ=Ì Ç/È Ñ¿�Î'Ç Ñ7Ì È�È�Í#Î Ñ�Ñ7Ì ½�ÇCÎ Ç7ÌiÆ=Ì ��È�Ò%ÎÐÈ�Í#Å�Æ�È Ì�Ñ È:ÕÈ Ì�Ñ ·
ÜÌÚBÛ�Ú�î ïçà�ã�Ýðßgß Ýyñ!Ý�ò�ß�Ý�ß�Ý#áâÞ

: Ì�Ñ Ò'È�È�È�Í#Î ÑÎÇ È À ½�Ä0�Î�È�¿�Æ=Î Æ Î�È,Ò'È5Ç;È�Ò Ç Î'Ç;Ä�Ì�È5Ç Ñ Î�¿ Ì Ç Ñ ÆáÆ Ñ7Ì · É È,Î ÑTÇ ÈÏÒ'ÍJÈ Ñ Ä}¶�Ò'Èj5Ò'Ä��Ì ÈÖÍJÈ Ñ Ò'È Ç Î'Å Ì Ç��� È ÑþÑ7Ì È@ÍÓÈ ÑÊÑ Ä#Å�Æ�ÄJÎ�È Ç Î Ñ�É
f 3ñÈ�È�È�Í#Î ÑÎÀ Î ÀÏÌ Ç/ÄJÈj5u3 { �p· É Í�È�È�Ò<� Ì%Æ Î6½�È�È Æ È Æ Î�Í�Ò'È�È�È�Í�Î Ñ ÄJÅ�Æ�È�Í�È�Í�Ç;Î�È Æ Äg5À Ä#Î�È Ç7Ì ²`ó ç Ï º5è�é5ç�ô�è ó ³�Æ Î�ÍJÈ À Î À�Ì Ç;ÄJÈi·�õtÄÌÈ�Å�Æ�È Ì�Ç Ç ÌcÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ Î�Ò Ì È�Î�Ò Ç ÈÈ�ÍíÒ'È�È�È�Í · É Í�È�È�Ò0� Ì}Æ Î�Í�Ò'È�È�È�Í�Î ÑÎÇ È À ½�Ä0�Î�È@Ä#Å�Æ�È�Í�È�Í Ç È À È:ÕÈ Ì'Æ Î6½�Í Ì Ê	Æ=ÎtÎ�È^5Ç ÇCÎ'Å�È Æ=Ì ¿ Ì ÇÊÍJÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄJÈi·
f 3ñÈ�È�È�Í Æ Îc¿�È�È=Î�Í Ç Ç;È Ñ Î'Ç Ì · ; Î]ÍJÍJÈ À È�ÈõÈ Ñ ÄJ¿ Ì ÇUÊ	Æ=Î Ç Ç;È Æ ÄJÒ'Ä Ì È�È�Í À Î�È Ç Î]Í Ì�Ñ Ò Ì 5È=Î�Ò Ç7Ì ÇCÎ Ñ}Æ Î�Í�Ò'È�È�È�Í�Î ÑTÇ È�½�È�È Æ Ä Ñ ¿�Æ=Î ÑTÇ7Ì�Ñ Î�ÈQÆ�È ¿�È�È=Î�Í Ç Ç;È Ñ Î'Ç ÌÚÆ Î�Í�Ò<��È Ñ ��JÑÆ ÎÏÍJÈáÒ Ì§À ¿�Æ Ç È Æ=Ì Ç/Èi· { ÇCÎ Ç Î�È Æ Î�È Ñ Î'ÇÝÆ�È ¿�Æ�È Ç7Ì ÄDÈ Ç Î'Ç À Î Æ Ä Ì Î�È Ç ÇCÎ�Í Ì�Ñ Ò'Èj5È�È�Í#Î Ñ6Æ Î À Î À�Ì Ç;ÄJÈ'É@Í Ì�Ñ(Æ ÎÝÎ�È Ç Ç/È Æ ÈoØ Ñ È�ÍJÄ Æ È � ¿ Ì�Ñ Î'Î�È�Æ�ÈÖÈ�È�Ò<� Ì�Æ ÎW½�È�È Æ ÈÑ Æ�¶�Ò'Ä#Î�È Ç Î À Î�È Ç Î*È�Í Ç7Ì Ò Ì§ÀÏÌ ¿�È5Ç/ÈâÒ Ì È=Î�Ò Ç È5Ç}Î�ÈÕÎ�ÍJÍ Ì�Ñ ÍÓÈ À Î ÀÏÌ Ç;ÄÓÈ Ñ ÄÌÈ Ê	Æ=ÎÎ�Í Æ Î Ñ Î À ¿�ÎQÕÈ ÌýÑ Æ� �Ç;È Æ Î À È Ñ ÄJÈ Æ=Ì ÉØÈ�Í À Ä Ñ À�Ì Ç Ä#Î À ¿ Ì ¿�Î'Ç À Ä Ç Î�È ÍJÈôÒ Ì Î)5
èêÄ Ñ Ç Î�È�Ò'ÄJÈ Æ ÎÖÎ�ÍtÇCÎ ÑTÇ7Ì>Æ Î�Í Ì�ÑÍÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ Ò Ì§À ¿�È5Ç Ç Ä#Î�È Æ�Ì Î�ÍþÒ'È�È�È�Í · É ÈÅ�Î�È=Î'Ç;È�ÍñÇCÎ�Ê	Æ�Ä#Î'ÇCÎ�È Æ ÎáÍ��Ì Å�ÄJÒ'ÈÕÈ Æ ÄJÒ'Ä Ì È�È�Íö¿�È5Ç;È È Æ�À Ä Ç Ä#Ç�ÍÓÈ Ñ Ò Ì È=Î)èêÄ Ì È=Î Ñ}Æ ÎÍ Ì�Ñ_Æ Ä Ñ Ç ÄÌÈ Ç7Ì�Ñ�Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ ·

f 3ñÈ�È�È�Í#Î Ñ�Æ ÎÊÎ�È Ç Ç/È Æ ÈoØ Ñ È�ÍJÄ Æ Èi· : Ì�Ñ Ò'È�È�È�ÍJÎ Ñ È�È Ç Î'Ç;Ä Ì ÇCÎ ÑzÑ7Ì È � Î�È*Å�Î�È=Î'Ç;È�Í � Ò Ì Ç«5Ç7Ì�Ñ��tÇ7ÌiÆ=Ì�Ñ Í Ì�Ñ#Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�ÑqÆ Î�½�Î�ÈÏÎ Ñ Ç È5Çe `��JÑ ÄJÒ'È À Î�È Ç Î1Ò%Î'Ç/Ò'È � Î�ÈõÍ Ì�Ñ Ò'È�È�È�ÍJÎ ÑÆ Î}Î�È Ç Ç;È Æ ÈoØ Ñ È�ÍJÄ Æ ÈáÎ Ñ Ç7Ì È Ì È=Î�Ò%Î Ñ È5Ç;Ä#Î À Î�È Ç Î�Î Ñ È Ñ ���� ¿�Æ=Î Æ Î�È Ñ Î'Ç�½�È ÑTÇ È�È Ç ÎÍJÈ5ÇCÅ Ì�Ñ ÉãÒ'È Ñ ÄqÈ Ì ÇCÎ�ÊeÆ�Ä#Î'ÇCÎ�È Æ ÎÏÍ��Ì Å�ÄJÒ'ÈáÈ Æ ÄJÒ'Ä Ì È�È�Í<¿�È5Ç;ÈáÍJÈáÒ Ì È=Î)èêÄ��Ì È Æ ÎÏÍ Ì�ÑÆ Ä} �Î'ÇCÎ�È Ç Î Ñ�Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË Ì�Ñ ·
ÜÌÚBÛ�Ú�ö ÷�ñ!ø�ù1ä�ú Ýyñyå1ä Ý]ãfûeÝ àJã�ÝCü[ä

3�Æ�È�È Æ=Ì ��È�É À �Æ�Í Ç ÄÌ¿�Í#Î Ñ i èQ08� · 0 ó ¼ Ï 06Æ Î�½�ÎW��È�½�Î'ÇþÆ*Èx�È5ÇU½�Ä Ç Ç Ì Ê	Æ=ÎÝÇ;Î'Å�Æ�Í#Î}Î�ÍÈ�Ò'Ò%Î Ñ7Ì È�Í�Ò'È�È�È�Í · ä ÈHÉ Æ Ä} �Î'ÇCÎ�È Ç Î Ñ Î Ñ Ê	Æ=Î À È Ñ ¿�È5Ç;È Æ Î�¶*È�Ä#Ç�Ê	Æ��Î Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË Ì È�Ò'Ò%Î Æ ÎÈ�ÍíÒ'È�È�È�Í/· É ÈáÅ�Î�È=Î'Ç;È�Í��È�É Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ Ê	Æ=Î Ç Ä#Î�È�Î�È À È�É Ì Ç�¿�Ç;Ä Ì Ç;Ä Æ È ÆÍÆ Î]È�Ò'Ò%Î Ñ7Ì��Ò Ì§ÀÏÌ É�È��=Î ÀÏÌ�Ñ(Æ ÄJÒ<� Ì ·



×t¶*) a-½l¾�¿�ÀCÁ	À�Â�Ã�À#ÄsÅ¤Á	À {MÆ À#½�À#Ä¤Ç�È

f �tÇ ½�Ä Ç Ç/È ¾ Î @ ·!Ð 0L� ¹ ç ·NÐ�¸�· { Ì Ç]Î�Í�Ò'È�È�È�Í Ý Æ"É�Î � Î�ÈÕÆ�È�È Ñ7Ì ÍJÈ Æ Ä#ÇCÎ�Ò'Ò'Ä��Ì È � Æ*È�ÈÑ ÎQÕÈ�È�Í Æ Î�¿�Î'Ç À Ä Ñ7ÌÒÆ Î@È�Ò'Ò%Î Ñ7Ì�� Í Ì�Ñ}Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ}Ñ Î@Ò Ì È�Î�Ò Ç È�È È�Í�Ò'È�È�È�Í�Î�ÈÌ Ç Æ Î�È Æ Î�Ò%Ç;Î�Ò'Ä#Î�È Ç Î Æ Î'¿�Ç;Ä Ì Ç;Ä Æ È Æy� Ò'Æ�È�È Æ�Ì Æ�È Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË Ì Ë�ÎáÍJÈ Ñ ÎtÕÈ�È�Í Æ Î¿�Î'Ç À Ä Ñ7Ì ¿�È Ñ È�È Æ�Ì  �Ç;Î�È Ç ÎÐÈ��Î�Í ��Ñ Ä Ç Ä#Î�È=Î Ç Ç;È�È Ñ È�Ò'Ò'Ä Ì È=Î Ñ ¿�Î�È Æ Ä#Î�È Ç Î Ñ�� È Ç Ç;È�¿�ÈÍJÈ Ñ ÎtÕÈ�È�Í�ÎÐÄÌÈ�ÄJÒ'ÄJÈ Ñ Æ Ç Ç;È�È Ñ È�Ò'Ò'Ä��Ì ÈS· { Ì Ç Ñ Æ"¿�Æ=Î ÑTÇ7Ì Î Ñ Ç7Ì ��È�Ò%ÎWÊ	Æ=ÎÐÍ Ì�Ñ�Æ Ä Ñ ¿ Ì 5Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�ÑöÆ Î(¿�Ç/Ä Ì Ç;Ä Æ È Æ»À �È Ñ È�Í Ç ÈW¿�Æ�Î Æ È�Èz��È�½�ÍJÈ5ÇzÈ�È Ç Î Ñ Ê	Æ=ÎtÍ Ì�Ñ�Æ Î6¿�Ç;Ä Ì Ç/Ä Æ È ÆÀ �È Ñ ½�È ¾ È �SÆ È Æ=Ì ÊeÆ�ÎpË�Î�È ÍJÈ Ñ ÎQÕÈ�È�Í�È�È Ç Î Ñ Ê	Æ=Î�Î ÑTÇ7Ì�Ñ �Æ�Í Ç Ä À�Ì�Ñ · : ÌÛÀ È�Í Ì Î ÑÊ	Æ=Î Ñ ÄzÈ�ÍJÅ�Æ�È Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë ÌÜÆ Î ¾ È Æ Î� �Æ�È�Ò'Ä Ì È�È5ÇÝÒ Ì Ç;ÇCÎ�Ò Ç È À Î�È Ç ÎÔÉ Ñ Î�ÊeÆ=Î Æ ÈÒ Ì ÈãÍJÈ Ñ ÎQÕÈ�È�ÍS¿�Î'Ç À È�È=Î�È Ç Î À Î�È Ç Î � Î�Í�Ò'È�È�È�Í�Ò Ì§À ¿�Í#Î Ç7Ì�Ñ Î�ËêÆ=Î�Í�Ë�Î`ÄÌÈ-�Æ Ç ÄJÍ ·
f 3�Î�È Ç Ç;È�ÍJÄ�Ì�È Æ=Ì · ä È�ÉÖÆ�Èd�È5Ç ½�Ä Ç Ç Ì ÊeÆ�ÎÐÇCÎ�Ò'Ä�½�Î � É�È Ñ Î�ÈÍ¿ Ì ÇtÍJ�� È�Î�È Ñ�Æ ÎÐÒ Ì È Ç Ç Ì ÍÎ Ñ ¿�Î�ÒN�� ¶�Ò'È ÑYÌ ¿ Ì Ç�ÍJ�� È=Î�È Ñ#Æ Î�Í�Ò'È�È�È�Í � ¿�Î Ç ÄJÒ'Ä Ì È�Î Ñ#Æ ÎþÈ�Ò'Ò%Î Ñ7Ì8Æ ÎtÍ Ì�ÑöÆ Ä} �Î'ÇCÎ�È Ç Î ÑÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�Ñ · É Í��È5Ç ½�Ä Ç Ç ÌÖÑ È�½�Î�Ò'ÆE�È�ÍJÎ ÑWÆ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì�ÑcÇ Ä#Î�È=Î�È À È�É Ì Ç8¿�Ç;Ä Ì Ç;Äg5Æ È Æ ÉõÇCÎ Ñ ¿ Ì È Æ ÎtÎ Ñ ¿�Î�Ò'Ä}¶�Ò'È À Î�È Ç Î]È�Í Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç ÄÌË ÌÐÑ Î�Í#Î�Ò'Ò'Ä Ì È�È Æ=Ì�� ÊeÆ=Îc¿�Æ�Î Æ ÎÄÌÈ�ÄJÒ'ÄJÈ5Ç Ñ Æ Ç Ç;È�È Ñ È�Ò'Ò'Ä��Ì ÈS· É Í#¿�Ç Ì ½�Í#Î À ÈâÎ Ñ Ê	Æ=Î*Î�Í��È5Ç ½�Ä Ç Ç Ì ¿�Æ=Î Æ Î'Ë Ì Í�Ë�Î'Ç Ñ ÎÆ�ÈÖÒ'Æ=Î�ÍJÍ Ì}Æ Î�½ Ì�Ç Î�ÍJÍÓÈi· { 3 h Î Ñ Æ�ÈâÒ'È�È�È�Í�Ò%Î�È Ç Ç;È�ÍÓÄ}Ì�È Æ=Ì ·
f �tÇ ½�Ä Ç Ç/È ¾ Î Æ Ä ÑTÇ Ç;ÄÌ½�Æ�Ä Æ=Ì ¿ Ì ÇzÈ�Æ Ç7Ì�Ñ Î�Í#Î�Ò'Ò'Ä��Ì ÈS·�3�È Æ È Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Ä Ç Ä�Ë Ì`Ñ È�½�Î Ñ Æ'¿�Ç Ì 5¿�ÄÓÈ�¿�Ç;Ä Ì Ç;Ä Æ È Æ É Ñ Î Æ �ÈÐÒ'Æ�Î�È Ç È Æ ÎtÍÓÈ Ñ ¿�Ç;Ä Ì Ç;Ä Æ È Æ Î ÑqÆ Î�Í�ÇCÎ ÑTÇ7Ì%Æ ÎþÍ Ì�Ñ#Æ Ä Ñ ¿ Ì�Ñ Äg5Ç Ä�Ë Ì�Ñ ÊeÆ�Î���È�É�È�È Ñ7Ì ÍJÄÓÒ'Ä Ç È Æ=Ì È�Ò'Ò%Î Ñ7Ì}Ñ Ä À Æ�Í Ç �È�È=Î Ì È�Í�Ò'È�È�È�Í �eÑ Ä�Î Ñ Î�Í Æ Î À È�É Ì Ç¿�Ç/Ä Ì Ç;Ä Æ È Æ�Ñ È�½�Î}ÊeÆ�Î Ç ÄJÎ�È=Î Æ Î'ÇCÎ�Ò<� Ì ÈâÄÌÈ�ÄJÒ'ÄJÈ5Ç Ñ Æ Ç Ç;È�È Ñ È�Ò'Ò'Ä��Ì È ��Ñ ÄqÈ Ì���Ñ È�½�ÎÊ	Æ=Î Æ Î�½�ÎÏÎ Ñ ¿�Î'Ç;È5Ç�· ; 3 ; h É�Î�ÍÒ'È�È�È�Í Æ Î�ÍJÈ Ñ ��¿�¿�Í#Î�AÖÈ�Ò'ÄÌÈ Ç7Ì�Ñ � h<h Ñ7Ì È Æ ÎÈ�Æ Ç7Ì�Ñ Î�Í#Î�Ò'Ò'Ä��Ì ÈS·
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É È Å�Î�È=Î'Ç;È�Í`ÍJÈ Æ Î�È Ñ Ä Æ È ÆÙÆ ÎôÈ�Í À È�Ò%Î�È�È À Ä#Î�È Ç7Ì{Æ Î Í Ì�ÑÔÆ Ä Ñ Ò Ì�ÑÏÀ È5Å§Èe�Î Ç ÄJÒ Ì�Ñ��Æ Æ=Ç;È�È Ç ÎzÍ Ì�Ñ � ÿ�ÿ ý Ñ Î Ç Ç;Ä�¿�ÍÓÄJÒ Ì Ò'È Æ È Æ=Ì�Ñ È*ÕÈ Ì�Ñ ²HÈ�Í À Î�È Ì�Ñ0³ É]Î�Í	Ò Ì�ÑTÇ7Ì ��È Æ Î Ñ Ò%Î�È Æ Ä Æ=ÌÆ Îo��ýNý�� ; & Î�Í À Î'Å�È�½tÉ Ç Î Î�È � ÿ ( - ÈøÆ�ÈØÇ/È�È=Å Ì Æ Î~âýÈ ÿ � ; & Î�ÍtÅ�Ä#Å�È�½QÉ Ç ÎÈ�Ò Ç Æ�È�Í À Î�È Ç Î�² Æ Ä Ñ Ò Ì�Ñ h &ÔÉ�³ ·
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û�ÖON ? Å¤È Æfç È ×*×:×
ÍJÈ À Ä Ñ À È8¿ Ì�Ñ ÄJÒ'Ä��Ì ÈõÎ�È Ç7ÌiÆ=Ì�Ñ Í Ì�Ñ ¿�ÍJÈ Ç7Ì�Ñ1Ñ Î Æ Î�È Ì§À ÄÌÈ�È�Ò'ÄÓÍJÄÌÈ Æ Ç Ì · : ÈÏÄDÈ� Ì Ç À È�Ò'Ä��Ì ÈÆ Î}Ò'È Æ È Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç�Ë5ÈÛ¿�ÇCÎ�Ò%Î Æ Ä Æ È Æ ÎÏÆ�È�¿�ÇCÎ��È À ½�Æ�Í Ì ²�Å�Î�È=Î'Ç;È�Í À Î�È Ç Î�Æ�È�È Ñ Î�Ò'Æ=Î�È�Ò'ÄJÈÆ Î}½�Ä ÇCÑ Ò Ì È Ë5È�Í Ì ÇCÎ Ñ È�Í Ç Î'ÇUÈ�È Æ=Ì�Ñ0³ ¿�È5Ç;È Ñ ÄÌÈ�Ò%Ç Ì È�Ä}Ì�È5Ç]ÍJÈâÒ'È�½�Î�Ì�ÈÖÍJÎ�Ò Ç7Ì Ç;È � ÍÓÆ=Î'Å Ì Î�Í½�Í Ì Ê	Æ=Î Æ Î Æ È Ç7Ì�Ñ ² ë � à ½QÉ Ç Î Ñ Î Ñ Æ�È Ç È À È:ÕÈ Ì Æ Ñ Æ�È�Í ³ É*ÍJÆ�Î'Å Ì Æ�È,Òy�Ì§Æ Ä#Å Ì Ò Ì ÇCÇCÎ�Ò Ç7Ì ÇÆ ÎtÎ'ÇCÇ Ì ÇCÎ Ñ ² É 3�3 � Å�Î�È�Î'Ç;È�Í À Î�È Ç Î ? Î'Î Æ 5 ; Ì Í Ì§À�Ì È ³ · { È5Ç;È Ñ Î�¿�È5Ç;È5Ç�Ò'È Æ È Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç Ñ ÎÆ Î ¾ ÈÝÎ�È Ç ÇCÎþÎ�ÍJÍ Ì�Ñ Æ�È»¿�Î�ÊeÆ=ÎQÕÈ Ì Î Ñ ¿�È�Ò'Ä Ì Ë5È�ÒN��#Ì ² é · ô³ · ñ Î�È=Î'Ç/È�Í À Î�È Ç ÎÔÍÓÈÝÒ'È�¿�È�Ò'Ä Æ È ÆÇCÎ�¿ Ì Ç Ç È Æ È Æ ÎáÍ Ì�Ñ%Æ Ä Ñ Ò Ì�Ñ É�È�Î)è=Ò'ÍJÆ"É�Î�È Ç7ÌQÆ È�ÍÓÈÏÊ	Æ=Î Ñ ÎáÆ Ç ÄJÍJÄ}Ì�ÈâÎ�È>¿�ÇCÎ��È À ½�Æ�Í Ì�Ñ��Ò Ì ÇCÇ;Î�Ò'Ò'Ä��Ì È Æ Î}Î'ÇCÇ Ì Ç;Î Ñ É é · ô*06� Î�ÈÕÍ Ì Ê	Æ=Î Ñ Î�ÄÌÈtË	ÄJÎ'Ç Ç ÎÏÆ�È � ë � Æ ÎÏÍJÈâÒ'È�¿�È�Ò'Ä Æ È ÆÈ�½ ÑCÌ ÍJÆ Ç Èi·

É Í Æ Î Ñ Î À ¿�ÎtÕÈ ÌÍÆ Î�Í Ì�Ñ6Æ Ä Ñ Ò Ì�Ñ6Æ Î�¿�Î�È Æ Î Æ Î�Ò'Æ�È�È Ç7ÌÛÇ Ä#Î À ¿ Ì»Ç7Ì§À Î}Ò Ì Í Ì Ò'È5Ç]ÍJÈ Ñxÿl¼<¼F� ósÐ �>¼ æq. /6HJ´�&�(6$ /
"I+�H�/�(6$ +f&�/ . 1Ò'È�½�Î�Ì�È Ñ Î�ÈÏ¿ Ì�Ñ ÄÓÒ'Ä��Ì È � É@Ò'Æ�È�È Ç7ÌÛÇ Ä#Î À ¿ Ì'Ç7Ì§À Î%ÊeÆ�ÎÝÍ Ì�Ñ6Æ È Ç7Ì�Ñ ¿�È Ñ Î�È�¿ Ì Ç Æ Î�½�È ¾7ÌÆ Î`ÍÓÈÏÒ'È�½�Î�Ì�Èi·�� Ñ �� ÊeÆ=Î8��È�É Æ=Ì�Ñ ¿�Î'Ç;Ä ÌiÆ=Ì�Ñ�Æ Î Ç ÄJÎ À ¿ Ì È À Î Æ Ä#Ç É

f É Í Ç ÄJÎ À ¿ Ì Æ Ñ È Æ=Ì ¿�È5Ç;ÈÏ¿ Ì È�Î'ÇÝÍJÈ Ñ Ò'È�½�Î�Ì�È Ñ ÈãÍJÈ Æ Ä ÑTÇ È�È�Ò'ÄJÈÖÈ Æ Î�Ò'Æ�È Æ È Æ Î�ÍÒ%Î�È Ç Ç Ì ¿�È5Ç;ÈÖÍ#Î'Î'ÇLØ�Î Ñ Ò%Ç;ÄÌ½�Ä#ÇÐÍJÈÜ¿�Ä ÑTÇ ÈÔÊ	Æ=Î Ñ Î�ÇCÎ�Ê	Æ�Ä#Î'ÇCÎ�·L� Î ÑTÇ7Ì Ñ Î*Í#Î*ÍÓÍJÈ À È0�¼<¼F� ósÐ �>¼ ·
f É Í Ç Ä#Î À ¿ Ì Ê	Æ=Î���È�ÉWÊ	Æ=ÎYÎ Ñ ¿�Î'Ç/È5ÇÃ¿�È5Ç/È�Ê	Æ=ÎzÎ�Í Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç�ÇCÎ�Ê	Æ=Î'Ç;Ä Æ�Ì ¿�È Ñ Î Æ Î�½�È ¾7ÌÆ Î`ÍJÈÏÒ'È�½�Î�Ì�Èi·e� Î ÑTÇ Î Ñ Î`Í#Î`ÍJÍJÈ À È Ô ·Nó ¼ ¸�¹�Ð�·zÏ º óJ·m¹�Ð º ¸�· Ô ·

� Æ Î À �È Ñ ��ÈHÉÛÊ	Æ=Î]Ò Ì È Ñ Ä Æ Î'Ç;È5ÇñÎ�Í Ç Ä#Î À ¿ Ì ÇCÎ�ÊeÆ�Î'Ç;Ä Æ=Ì ¿�È5Ç;È Ç Ç;È�È Ñ  �Î'Ç;ÄJÇ�Í Ì�Ñ�Æ È Ç7Ì�Ñ_Æ ÎÍJÈ}Ò'È�½�Î�Ì�È�È�Í�Ò'È�È�È�Í Æ Î Æ=Ì È Æ Î Ñ Î'Ç#�È�ÈâÍ#Îf��ÌÆ=Ì�Ñ ²HÍ Ì ÊeÆ=Î`ÄDÈoË Ì ÍJÆ�Ò%Ç;È Ñ Æ�Ë�Î'Ç;Ä}¶�Ò'È�Ò'Ä��Ì È Æ ÎÄÌÈ Ç Î'Å�Ç;Ä Æ È Æ�³0� ¿�Î'Ç Ì Ò'ÄJÎ'Ç Ç È À Î�È Ç Î*Í ÌÔÀ �È Ñ�Ç È5Ç Æ È Æ=Ì Î Ñ ÍJÈ Ì ¿�Î'Ç;È�Ò'Ä��Ì È À Î�Òy�È�È�ÄÓÒ'È Æ Î�ÍÆ Ä Ñ Ò Ì�� Í Ì�Ñ�Æ=Ì�Ñ  �È�Ò Ç7Ì Ç;Î Ñ�À Î�È�Ò'Ä Ì È�È Æ=Ì�Ñ È5ÇCÇ;ÄÌ½�È Ñ7Ì È,Í Ì�Ñ Ê	Æ=Î Æ=Ì§À ÄÌÈ�È�È*Î�Í Ç Ä#Î À ¿ Ì8Æ ÎÈ�Ò'Ò%Î Ñ7Ì ·
É Í�Í#Î�Ò Ç7Ì Ç Ì ½ Ñ Î'ÇUËlÈ Æ=Ì Ç Ñ ÎzÎ ÑTÇ È5Ç#�È(¿�ÇCÎ'Å�Æ�È Ç È�È Æ=Ì*× ÉÐÎ�Í Æ Ä Ñ Ò ÌcÄ�Ç Ä#Î�È=Î À �È Ñ�Ñ Î�Ò Ç7Ì ÇCÎ Ñ �´�&)Ñ`$ ,j/�,QP�/�"�$ /jµ . ´�1¿ Ì ÇÎ¿�Ä ÑTÇ È À Ä#Î�È Ç Ç;È ÑÎÀ �È Ñ Í#Î ¾7Ì�Ñ�Æ Î�Í�Ò%Î�È Ç Ç Ì Î ÑTÇ �ÎÐÍJÈ8¿�Ä ÑTÇ È Å Ùi· & È Æ=Ì ÊeÆ�ÎÔÆ*È,Ò'ÄJÇ;Ò'Æ�Í ÌÆ Î À È�É Ì Ç,Ç;È Æ Ä ÌÖÇ Ä#Î�È=Î À ÈHÉ Ì Ç,Ò'ÄJÇ;Ò'Æ�È� �Î'ÇCÎ�È�Ò'ÄJÈÚÊ	Æ=ÎÖÆ*È ÌÖÆ Î@Ç/È Æ Ä ÌÖÀ Î�È Ì Ç � Î Ñ Ç È¿�Ç;Î'Å�Æ�È Ç ÈþÎ Ñ Í��Ì Å�ÄJÒ'ÈcÉÐÇCÎ�¿�ÇCÎ Ñ Î�È Ç È]Æ�È%¿�Ç Ì ½�ÍJÎ À È ��Æ È Æ=Ì Ê	Æ=Î�Í Ì�ÑqÆ Ä Ñ Ò Ì�Ñ Å�ÄJÇ;È�È}È]Æ�È�ÈË�Î�Í Ì Ò'Ä Æ È Æ È�È=Å�Æ�ÍJÈ5ÇñÒ Ì È ÑTÇ È�È Ç Î�²�Î�Ë	Ä Æ Î�È Ç Î Æ È Æ=Ì Ê	Æ=Î Ñ ÎÔÆ Ñ È�È ? { A�¿�È5Ç;È À Î Æ Ä#Ç�ÍJÈË�Î�Í Ì Ò'Ä Æ È Æl³ · É ÈW¿�Ç/ÄÌÈ�Ò'Ä�¿�Ä Ì Ò'È�½�Ç��� È�È À �È Ñ�Ñ Î�Ò Ç7Ì ÇCÎ Ñ Î�È}ÍJÈ(¿�Ä ÑTÇ È À �È Ñ Î)è Ç Î'Ç;Ä Ì ÇkÊ	Æ=Î�Î�ÈÍJÈ À �È Ñ ÄÌÈ Ç Î'Ç;Ä Ì Ç � È Ñ �� ÊeÆ�Î���ÈHÉWÊ	Æ=Î Æ Î�Ò'Ä Æ Ä#Ç�ÊeÆ=Î���È�Ò%Î'Ç�· : Ì�À �È Ñ�Ñ Î�È�Ò'ÄÓÍJÍ Ì Ç;Î Ñ Æ�Í Ç È�Ë�Î'ÇÒ'Æ�È�È Ç7Ì�Ñ�Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç;Î Ñ Ò'È�½�Î�È}Î�ÈÏÍJÈ À �È Ñ ÄÌÈ Ç Î'Ç;Ä Ì Ç Æ Î�ÍJÈ Ñ ¿�Ä ÑTÇ È Ñ ÉÝÅ�Ç;È�½�È5Ç Ñ ÄJÎ À ¿�ÇCÎ�ÈÔÎ Ñ ÈÆ Î�È Ñ Ä Æ È Æ · ÉYÑTÇ7Ì ��È�Ò%Î_Ê	Æ=ÎñÍJÈ Ñ ¿�Ä ÑTÇ È ÑkÀ �È Ñ Î)è Ç Î'ÇUÈ�È ÑÑ Î Æ Î Ñ ¿�Î'Ç Æ ÄJÒ'Ä#Î�È À Æ�Ò0� Ì�� ¿�Î'Ç Ì½�Æ�Î�È Ì�� Î Ñ È� �Æ�Î�ÍJÈ Ñ7Ì ÍJÆ�Ò'Ä��Ì È`È Æ=Ì ¿ Ç È Æ È_¿ Ì Ç Ç7ÌQÆ=Ì�Ñ ��È ÑTÇ ÈE��È�Ò%Î#¿ Ì Ò Ì ·	�tÒ Ç Æ�È�Í À Î�È Ç Î �¿�È5Ç/È À ÄDÈ�Ä À Ä}Ì�È5ÇYÎ�Í Æ Î Ñ ¿�Î'Ç Æ ÄJÒ'Ä Ì`Ñ Î Æ ÄÌË	Ä Æ Î�È*ÍJÈ Ñ ¿�Ä ÑTÇ È Ñ Î�È,Ò'È Ç Î'Å Ì Ç��� È Ñ ² Æ Î ��ý}È - ýÒ'È Ç Î'Å Ì Ç��� È Ñ�Æ Ä} �Î'ÇCÎ�È Ç Î Ñ0³ Ò'È Æ È]Ò'È Ç Î'Å Ì Ç��� È]Ò'È5Ç;È�Ò Ç Î'Ç/Ä}Ì�È Æ È�¿ Ì Ç�Î�ÍiÈB�Æ À Î'Ç ÌcÆ Î Ñ Î�Ò Ç7Ì ÇCÎ ÑÊ	Æ=Î]Ò'È�½�Î�ÈâÎ�ÈâÍJÈ8¿�Ä ÑTÇ È À �È Ñ ÄÌÈ Ç Î'Ç/Ä Ì Ç Æ Î�Í�Ò Ì È ¾ Æ�È Ç7Ì�� ÍJÆ=Î'Å Ì}Ç7ÌiÆ È Ñ ÍJÈ Ñ ¿�Ä Ñ Ç È Ñ Î�È@ÍJÈÒ'È Ç Î'Å Ì Ç��� È Ñ Î]Å�Ç;È�½�È�ÈÖÈ Æ Ä ÑTÇ ÄÌÈ Ç È Æ Î�È Ñ Ä Æ È Æ Ë5È5Ç;ÄJÈ�È Æ�Ì È Ñ È�Í Ç7Ì�Ñ Î�È Ç ÇCÎÐÒ'È Ç Î'Å Ì Ç��� È Ñ ·



×*×BN a-½l¾�¿�ÀCÁ	À�Â�Ã�À#ÄsÅ¤Á	À {MÆ À#½�À#Ä¤Ç�È
� Ñ Ä�Ê	Æ=Î}ÇCÎ Ñ Æ�Í Ç È À Î ¾BÌ Ç�¿�È5Ç;ÈáÎ�Í Æ Î Ñ Î À ¿�ÎQÕÈ Ì�Ç Î�È=Î'Ç Æ Ä Ñ Ò Ì�Ñ�Æ Î À È�É Ì ÇpË�Î�Í Ì Ò'Ä}5Æ È Æ Æ ÎÐÅ�Ä#Ç Ì É Æ Î À Î�È Ì Ç Ç Ä#Î À ¿ ÌÍÆ ÎW¿ Ì�Ñ ÄJÒ'Ä Ì È�È À Ä#Î�È Ç7Ì»Æ Î}Ò'È�½�Î�Ì�È Ñ · : È À Î Æ Ä Æ ÈÆ Î Æ Î Ñ Î À ¿�ÎQÕÈ ÌÜÆ Î�½�Î Ñ Î'Ç`Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ Î�Í Ç ÄJÎ À ¿ Ì ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì ÇCÎ�Ê	Æ=Î'Ç;Ä Æ=Ì ¿�È5Ç;È@Í#Î'Î'Ç ÌÎ Ñ Ò%Ç;Ä�½�Ä#Ç�Æ*È Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç1Î�ÈõÎ�Í Æ Ä Ñ Ò Ì · { Ì Ç�Î ¾ Î À ¿�Í Ì�É Ò Ì ÈâÆ�È Æ Ä Ñ Ò Ì ; Î�È5Å�È Ç ÎW¼ñÈ5ÇCÇ;È�Ò'Æ Æ È

h &ÔÉ£Æ Î , à ýNý ? { A Ò Ì ÈãÆ�È Ç Ä#Î À ¿ Ì ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì'Æ ÎW¿ Ì�Ñ ÄJÒ'Ä Ì È�È À ÄJÎ�È Ç7Ì}Æ ÎÐÒ'È�½�Î�Ì�È ÑÆ ÎF(Q· à À�Ñ · Æ�È�ÈôÒ'È�¿�È�Ò'Ä Æ È Æ¥Æ Î Ç Ç;È�È Ñ  �Î'ÇCÎ�È�Ò'ÄJÈ Æ Î = ë · ë AÏ½�Ø Ñ Î'Å�É Ç Ä#Î À ¿ ÌÖÆ ÎÇ Ç;È�È Ñ  �Î'ÇCÎ�È�Ò'ÄÓÈ[² ºJ°!¼ Ï ç^¼ · »C³�Æ Î � À�Ñ · ð Ì ½ Ç Î�È=Î ÀÏÌ�Ñ�É
, à ýNý � �FR � � à ý � �4S �J� ��n � ý  � à � �4S � � � ²�âQ· à ·È� ³

; Ä � Ò Ì§ÀÏÌ Î Ñ Æ Ñ Æ�È�Í � Ò'È Æ È Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç Ç Ä#Î�È�Î ë � à ½QÉ Ç Î Ñ ²sýi· ë i ½ ³ Î�È Ç7Ì È�Ò%Î Ñ�� Ò'È Æ È�Ë�Î�ÌÊeÆ�Î Ñ Î`Í#Î'Î`Æ�È Ñ Î�Ò Ç7Ì Ç � Ò Ì§ÀÏÌ*Ñ Î Ç Ç;È�È Ñ ¶�Î'Ç;Î`ÈÏÆ�È�È Ç È Ñ È Æ Î = ë · ë AÜ½JØ Ñ Î'Å � = â ë ÿ�à
i ½�Ø Ñ Î'Å � = âQ· ë ÿ�à>i ½�Ø À�Ñ�� Î�Í Ç ÄJÎ À ¿ Ì Ç;Î�ÊeÆ=Î'Ç/Ä Æ=Ì ¿�È5Ç;È Ç Ç;È�È Ñ  �Î'Ç/Ä#Ç;Í Ì Î Ñ�É

ý  ë=TVU
= â  ë ÿ�à TVU � � � � ý  ýg��ý�, � � ²�âQ· à · àf³

Æ È Æ ÈÝÍJÈ�¿ Ì�Ñ ÄJÒ'Ä��Ì È Æ ÎtÍÓÈ Ñ Ò'È�½�Î�Ì�È Ñ É�ÍJÈ Æ Î�Í Ñ Î�Ò Ç7Ì ÇÊÈ Ñ Î'Ç�ÍJÎf��ÌÆ=Ì�� ��È�½�Ç#�È�Ë�Î�Ò%Î Ñ Ê	Æ=Î1Î�ÍÑ Î�Ò Ç7Ì Ç Ç Î�È Æ Ç��È(Ê	Æ=Î Æ È5Ç Ç7ÌiÆ ÈþÆ�È�È(Ë	Æ=Î�Í Ç È_¿�È5Ç;ÈþÍJÍ#Î'Å�È5Ç�½�È ¾7Ì ÍÓÈtÒ'È�½�Î�Ì�È � ��È�½�Ç��È_Ë�Î�Ò%Î ÑÊeÆ�Î(È Ì8Ç Î�È=Å�È8ÊeÆ=ÎþÅ�Ä#Ç;È5Ç�È�È Æ È � Î�ÈÛ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì�Ç Î�È Æ Ç#�ÈpÊeÆ�Î Æ È5Ç À Î Æ ÄJÈWË	Æ�Î�Í Ç Èi·@� Ñ ��ÊeÆ�Î1Î�Í Ç Ä#Î À ¿ Ì ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä ÌWÆ ÎtÍJÈ Ç Î�È�Ò'ÄJÈÐÇ Ì�Ç È�Ò'Ä Ì È�È�Í � Æ Ñ È�È Æ=Ì Î�Í�ÇCÎ Ñ Æ�Í Ç È Æ�ÌÐÌ ½ Ç Î�È�Ä Æ=ÌÎ�ÈÓâQ· à ·È�ÝÎ Ñ�W�É ý  ë � �XS
ý  � à � �4S � � � � =g ��âNâ � � ²�âQ· à · - ³

�B� Ì Ç;È � Æ Ñ È�È Æ�Ì Í Ì�Ñ ÇCÎ Ñ Æ�Í Ç È Æ=Ì�Ñ6Æ Î�âQ· à · à É9âQ· à · - ÉãÈ*ÕÈ�È Æ Ä#Î�È Æ�Ì Î�Í Ç Ä#Î À ¿ ÌÍÆ Î¿ Ì�Ñ ÄJÒ'Ä Ì È�È À Ä#Î�È Ç7Ì ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì É@Î�Í ºJ°!¼ Ï ç�¼ · »}Ì ½ Ç Î�È=Î ÀÏÌ�Ñ Î�Í Ç Ä#Î À ¿ Ì ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä ÌÛÆ ÎÈ�Ò'Ò%Î Ñ7Ì�É
� §T�Ì�ZY ¦ � ( �à � �zß ý  ýg��ý�, � �ñß =g ��âNâ � �ñß � � � � � -  - ,�, � � ²�âQ· à · =�³
ÉYÑ Ç ÈÔÎ Ñ Æ�È�ÈþÎ ÑTÇ Ä À È�Ò'Ä��Ì È Æ Î�ÍQ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì�� Î�Í 0�¼<¼F� ósÐ �>¼ ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì ÊeÆ�Î�Ç;Î�¿ Ì Ç Ç È�ÈÍ Ì�Ñ  HÈ�½�Ç;ÄJÒ'È�È Ç Î ÑqÆ Î�Í Æ Ä Ñ Ò Ì Î Ñ Î�Íi¿�Ç Ì§À Î Æ Ä Ì]Ñ7Ì ½�ÇCÎ Ç7ÌiÆ È Ñ ÍÓÈ Ñ ¿ Ì�Ñ Ä�½�Í#Î Ñ ¿ Ì�Ñ ÄJÒ'Ä Ì È�Î Ñ�Æ ÎÍJÈ Ñ Ò'È�½�Î�Ì�È Ñ�� È Ì Î Ñ Æ�ÈÍ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä ÌpÀ Î Æ Ä Æ=ÌÐÑ7Ì ½�ÇCÎtÎ�Í�Æ Ñ7Ì ÇCÎ�È�Í Æ Î�Í Æ Ä Ñ Ò Ì�� Î ÑTÇ ÎÔÎ Ñ�Æ ÎÆ�È à ë È]Æ*È -Në � Æ Î�Í 0�¼<¼F� ósÐ �>¼ ¿�Ç Ì§À Î Æ Ä ÌcÆ È Æ=Ì ¿ Ì Ç�Î�Í� HÈ�½�Ç;ÄJÒ'È�È Ç Î �oÆ Î�¿�Î�È Æ ÄJÎ�È Æ=ÌÆ Î�Í*Ê	Æ=Î Ç È�È Ç7Ì%Æ Î�Í Æ Ä Ñ Ò Ì ��ÈHÉ�È Ñ Ä Æ=Ì Æ Ñ È Æ�Ì É Æ Î1ÍÓÈ� �Ç/È5Å À Î�È Ç È�Ò'Ä��Ì È Æ Î1ÍJÈÐÄDÈ� Ì Ç À Èj5Ò'Ä��Ì È,Î�ÈáÎ�Í À Ä Ñ ÀÏÌ ²HÈ�Ê	Æ��� Î�Í Ñ Ä ÑTÇ Î À È Ì ¿�Î'Ç;È Ç Ä�Ë Ì}Ç Ä#Î�È�ÎþÆ�ÈÛ¿�È�¿�Î�Í�Ä À ¿ Ì Ç Ç È�È Ç ÎÔÎ�ÈõÎ�Í
Ò ´ ���"�7['�'����\]��������^��� H J�� H �X[����4��� * �	���_�����"�+�¬µ���5`������#'�a��\"�1���1��� * ���KJM��0a�����!� * �I#4
������\��'��5`���4�"��������_���4�K\"��pb<E�_5`��$c ½ �'\	J H ��\K�"�d���e[�����'\3�0I�"��� H8* � J�� H ��J H!* �@J���E���e\"���a�'\K��� * �`�a�'\ Ô �M�'
���"�$



û�ÖON ? Å¤È Æfç È ×*×Bf

Æ Î Ñ Î À ¿�ÎtÕÈ Ì�³ · ; Ä�Æ Ñ �È5Ç;È ÀÏÌ�Ñ Î�Í - ý+� Æ ÎþÍ Ì�Ñ (Q· àWÀ�Ñ ²�Î ÑÎÆ Î�Ò'Ä#Ç ë · , =%À*Ñ0³qÆ È Æ�Ì�Ñ ¿ Ì Ç
; Î�È5Å�È Ç Î Ç Î�È Æ Ç��� È ÀÏÌ�Ñ�É

� §T�Ì�ZY ¦ � ë  , = � �ñß ý  ýg��ý�, � �zß =g ��âNâ � �zß � � � � ��ý �ÿ ��â�, � � ²�âQ· à · ë ³
�B� Ì Ç;È�Î Ñ Î�ËêÄ Æ Î�È Ç ÎÔÊeÆ=Î �öÀ Ä#Î�È Ç Ç;È Ñ%À �È Ñ Ç#�È�¿�Ä Æ�Ì Å�Ä#ÇCÎáÆ�È Æ Ä Ñ Ò Ì��#À Î ¾7Ì Ç Ñ Î'Ç#�È ê ´6(</ . $'µ�"}/�(6$ A+m&eH A´�" � $ (</N1Ñ Æ Æ Î Ñ Î À ¿�ÎQÕÈ Ì ¿ Ì ÇUÊeÆ�Î Æ Ä ÑUÀ ÄÌÈ	Æ"É�Î Ñ Æ�ÍJÈ Ç Î�È�Ò'ÄJÈ*Ç Ì�Ç È�Ò'Ä Ì È�È�Í · ; ÄÌÈ@Î À ½�È5Ç;Å Ì��YÆ È Æ=ÌÊ	Æ=Î]Í Ì�Ñ�Æ Ä Ñ Ò Ì�Ñ Å�ÄJÇ;È�È À Æ�É*Ç#�È�¿�Ä Æ=Ì ��È�É� �Ç;ÄÓÒ'Ò'Ä��Ì È � Î ÑTÇ7Ì�Ñ Ä#Å§È�Ä�¶�Ò'ÈÝÒ'È�Í Ì Ç � È Ñ �� Ê	Æ=Î]Í Ì�ÑÆ Ä Ñ Ò Ì�Ñ6Ç Ä#Î�È Æ Î�ÈÕÈáÒ'È�Í#Î�È Ç È5Ç Ñ Î'É�Ò Ì§ÀÏÌ@Ñ7Ì È Æ Î À Î Ç È�ÍE²HÈ�ÍJÆ À ÄÌÈ�Ä Ì�� Ê	Æ=Î�È Æ Î À �È Ñ Î Ñ½�Æ�Î�È Ò Ì È Æ Æ�Ò Ç7Ì Ç Æ ÎâÒ'È�Í Ì Ç ³ÝÑ Î Æ ÄJÍÓÈ Ç È�È �Ì Í�ÊeÆ�Î���È�Ò%ÎÜÊ	Æ=ÎâÍJÈ Ñ ¿�Ä Ñ Ç È Ñ8Æ Î�Í Æ Ä Ñ Ò Ì��ÍJÆ�Î'Å Ì Æ ÎáÆ�È Ç Ä#Î À ¿ Ì�� É�ÈÒÈ Ì Î ÑTÇ �È�È Æ�Ì È Æ Î Æ Î�½�Î'Ç��� È�ÈôÎ ÑTÇ È5Ç �YÑ ÄÌÈ Ì Æ�È ¿ Ì Ò Ì�À �È ÑÈ! HÆ=Î'Ç;ÈL²HÈ Æ Î À �È Ñ ÍÓÈ Æ Ä} �Î'Ç;Î�È�Ò'ÄJÈWÈ Ì Î Ñ Ò Ì È Ñ Ç È�È Ç Î � Î Ñ Æ*È�È4 �Æ�È�Ò'Ä��Ì ÈõÍÓÄÌÈ=Î�È�Í Æ Î�Í�Ç/È Æ Ä ÌÆ ÎÔÍJÈp¿�Ä ÑTÇ È ³ ·@� Ñ �� ÊeÆ�ÎþÍ Ì�ÑÎÆ Ä Ñ Ò Ì�ÑÎÆ Æ=Ç Ì�Ñ�Æ Î�½�Î�ÈõÈ�Æ Ç7Ì ÇCÎ�Ò'È�ÍJÄ�½�Ç/È5Ç Ñ ÎÔÒ Ì È� �ÇCÎ�Ò'Æ�Î�È�Ò'ÄJÈ �Í Ì Ê	Æ=ÎE��È�Ò%Î(ÊeÆ=Î �tÆ Î�¿�Ç Ì È Ç7Ì È�Í#Å�Æ�È Ì�Ñ È�Ò'Ò%Î Ñ7Ì�ÑöÆ Î�Í Æ Ä Ñ Ò Ì]Ñ Î1ÇCÎ Ç È5Ç Æ Î�È�ÄDÈeÆ Ñ Æ�È�Í À Î�È^5Ç Î�· { È5Ç;ÈãÇCÎ�Ò'È�ÍJÄ�½�Ç/È5Ç Ñ Î�Í Ì�ÑpÆ Ä Ñ Ò Ì�Ñ ÈHËlÈ�ÈCÌ�È�È Ñ Æ Ñ Ò'È�½�Î�Ì�È Ñ ÈÖÍ Ì ÍÓÈ5ÇCÅ ÌÏÆ Î Ç7ÌQÆ=ÌãÑ ÆÆ Î Ñ ¿�ÍJÈ!Ì�È À Ä#Î�È Ç7ÌÜÆ Î*Ä Æ È�É�ËêÆ=Î�Í Ç Èi· { È5Ç;ÈâÎ�ËêÄ Ç È5ÇÐÎ ÑTÇ ÎõÄÌÈ�Ò Ì ÈtË�Î�È�Ä#Î�È Ç Î>��È�É Æ Ä Ñ Ò Ì�ÑÊ	Æ=Î Ñ Î���È�Ò%Î�È Æ Î}ËêÄ Æ Ç/Ä Ì Î�ÈÒË�Î�Ì Æ Î}È�ÍÓÆ À ÄÌÈ�Ä Ì�� Ò Ì§ÀÏÌ Î�ÍkË	Ä Æ Ç;Ä Ì Î ÑWÀ Æ"É7 �Ç��È5Å�ÄJÍ Ñ ÎÇCÎ�Ò'Æ�½�ÇCÎ Æ Î`Ò%Î'Ç#�È À ÄJÒ'È � È�ÄÌÈ�Å�Æ�È Ì%Æ ÎÐÍ Ì�Ñ_Æ�Ì�Ñ_À È Ç Î'Ç;ÄJÈ�ÍJÎ ÑÊÑ Î Æ ÄJÍÓÈ Ç Èi·
Á ÌiÆ=Ì�Ñ Í Ì�ÑcÆ Ä Ñ Ò Ì�Ñ  HÆ�È�Ò'Ä Ì È�È�È�Ä#Å�Æ�È�Í ��Ñ ÄDÈÖÎ À ½�È5ÇCÅ Ì@Ñ ÎÏÒ'ÍJÈ Ñ Ä}¶�Ò'È�ÈãÎ�È Æ�Ì�Ñ Ò'È Ç Î)56g  �Dh Ñ01 l ¨ l g 1

i Ìaj ��lkam�Æ�n ¿ n È Æ]opn È Æ�q(Æ�nsrlkEo È ÇMn4j  k Ì Æ�nXr"Æ]olm�t�qDt�q È nXr ½&u m�É h &Ev ²/.0¸#ó ¼"w Ï`·fó ¼�»W@ Ï6Ð °N¼d Ô}¼ ¹�ósÏ º ¸CÐ�¹ 0�³0��Ç�k�À ½ o �n È rOrOk�Àxk�Æ�q �qÁ	�Ò² x ó�óJ·f¹�y �>¼ ¸#ó ³ É ; 3 ; h ² ÿ�� · Ô¤Ô � º���ô{z ó ¼ Ï
ÿ���| ó ¼F�}|�~ ¸#ó ¼ Ï¬p)·m¹ ¼!³ · ñ n È n4j�karDÀ=n È ÇMn�rpq�m�Æ]oOm�t�q�m ; 3 ; h Ç�opn È n È Ç�opn�À ¿ q�m�Æ�n ¿ q�m�o 5
t4opq È k�À�opn È ÇMq%À�n È qaj É'¿&u n�Æ]n È i oOj�k�j`k Ë nXrpqBt4oDÆ]k�Æ�nXmÎÀ�k É qaj�nXm��]nXmTÇMq È q=mMn�Æ�n ½ nGk
rOoDÀ�o�Ç�kat4opq È nXm(À=nXt �k È oOt4kamcÆ�n�rpq�m h�� v�m�o È q�k ÊBu n�nXm ÇMq�m��AqÛÀ�n�¾�qaj�Æ]oOt � q�m u mEt�q È^5ÇMj�q�rlk�Æ�qaj�nXm��	j�n Ê%u opn4j�n È Æ�n�rOk�o È ÇMn4j Ë n È t4o �q È Æ�nXr 3 { � Æ�nXr@m�oOmTÇMn�ÀxkÜÀ�opn È ÇMj�kam ÊBu n
rpq�m;t�q È ÇMj�q�rOk�Æ�qaj�nXm ; 3 ; h m�q È o È Æ�n ¿ n È Æ]opn È ÇMnXm É nXmTÇ �k È � ¿ qajQn È ÇMn4j�qÛÆ]n�Æ]oOt4k�Æ�q�mEkarÆ]olm�t�q ·Ó�6È Æ]olm�t�q h�� v È q ¿&u n�Æ�n�n È ÇMj�n i k�j}Ç�k È j �k ¿ oÌÆ�q ¿ qaj Ê%u n�m u t�q È ÇMj�q�rOk�Æ]qaj
nXmpÀ �kam�m�oÌÀ ¿ rpn · : q�m�t�q È ÇMj�q�rlk�Æ�qaj�nXm ; 3 ; h mMq È k�Æ]n�À �kam�m u�¶ t4opn È ÇMn�À=n È ÇMn�o È ÇMnXrOo 5
i n È ÇMnXm�t�q§À�q ¿ k�j'kÜÀ�k È n�¾�k�jFn ¶ t4oOn È ÇMn�À=n È ÇMn�m�q�rOoOt4o�Ç u Æ]nXm�Æ]o Ë n4j�m�kam��3n È t�q�rlk�j�rOkam É¿ j�qBt�nXm�k�j'rOkambt�q È ÇMj'kam�rOk ¿ n�Æ]n�Ç�oOn�À ¿ q ¿ k�j�kGk ¿ j�q Ë nXt � k�j�kariÀ �k è oDÀ=qErlkam ¿ q�m�olt4opq È nXm
j�nXrlk�Ç�o Ë kam(Æ�nFrpq�m(Æ]o Ë n4j�m�q�mskat4t�nXmMq�m ÉÔÈ q ¿ n4jUÆ�n4j�Ç�k È ÇMqÛÇ�opn�À ¿ q»Æ�n=|�¼<¼F� ·�� Æ�n�À �kam
; 3 ; h t�q È ÇMn�À ¿ rOk�rlk ¿ q�m�o ½ oOrOoÌÆ&k�ÆÜÆ�n}ÇMn È n4jWÀ u t � q�mWÆ]olm ¿ q�m�o�Ç�o Ë q�mEt�q È nXtFÇ�k�Æ�q�m�n È
t4kam�t4k�Æ&k=n È rOk%À�oOmUÀ�k�o È ÇMn4j  k Ì � , n È kar i u�È kam Ë n4j�m�oOq È nXm�Æ�n ; 3 ; h �Bn È q�ÇMj�kam � kam 5Ç�k � ë Æ]oOm ¿ q�m�oÌÇ�o Ë q�m��Am�o ÈÚÊBu nxmMn ËBu nXr Ë k u�È t u nXrOrpqÜÆ�n ½ q�ÇMnXrOrOk�rlk�o È ÇMn4j  k Ì7² n È rOkÀ=n�Æ&oÌÆ]kÔÆ�nxrOq ¿ q�m�o ½ rpn�³ · v�mTÇMq � kat�n ÊBu n ; 3 ; h mMnXk�rOk�kar�ÇMn4j È k�Ç�o Ë k�oÌÆ �q È nXk ¿ k�j�k
m�olmTÇMn�À�kambt�q È À u t � q�mqÆ]olm�t�q�m1q Ë k�j�opq�mkÆ]olm ¿ q�m�o�Ç�o Ë q�m3n È i n È n4j�kar�� ÊBu n�Æ�n ½ n ÈW¿ qiÆ�n4j
mMn4j�kat4t�n�Æ]oÌÆ�q�m�t�q È t u j�j�n È ÇMn�À=n È ÇMnxn È�u*È k�À ½ opn È ÇMnÍÀ u rÌÇ�o�Ç�k�j�nXk ² t�q§À=q�mMn4j Ë oÌÆ�q 5
j�nXm�� ¿ qajFn�¾Mn�À ¿ rOq�³ · v È k�À ½ opn È ÇMnXm%À �kamFmMn È t4oOrOrpq�m É �bn È i n È n4j�kar��1n È À �k Ê%u o È kam
t�q È�u�È q}q ¿ q�t�q�m u m u k�j�oOq�m É�u�È k}t4k�j i k È q}À u"É'¿ nXm�k�Æ]k^�]rOq�m�Æ&oOm�t�q�m h�� v�mMq È rOk



×*×e� � ½l¾�¿�ÀCÁ	À�Â�Ã�À#ÄsÅ¤Á	ÀV� Æ À#½�À#Ä¤Ç�È

� Ç�¿jÈ�Åmæç ½ �=� È "j Å�¾�È $ � ¿jÀ#½�ÈX��Ç2¿�Ç^½ Æ Å¤À "��  Â^È�ÇB� $
; 3 ; h 5�� ( ë
� kamTÇ ; 3 ; h ( ��ý
� kamTÇ º oÌÆ]n ; 3 ; h ��â �!ý
� rÌÇMj�k ; 3 ; h ( �!ýº oDÆ�n � rÌÇMj�k ; 3 ; h ��â = ý
� rÌÇMj�k � ; 3 ; he: ò � ( = ýº oDÆ�n � rÌÇMj�k � ; 3 ; h r Ë Æ ��â (!ý
º oDÆ�n � rÌÇMj�k ; 3 ; h - : ò � ��â ��â!ý

Á k ½ rOk âQ·8� É : kamÎÆ]o  n4j�n È ÇMnXm Ë n4j�m�opq È nXmÎÆ�n ; 3 ; h · : ò � m�o i È o ¶ t4k���ºa���Cº!Ô óJ· w2¼;� Ð pÎè
p ¼ Ï ¼ ¸#ósÐ�· Ô u�È k�nXmTÇMj�k�ÇMn i oOk ¿ k�j�k ¿ j�q Ë n4n4j%Æ�nxj�n�Æ u�È Æ]k È t4oOk�kar ½&u mpÆ�n ; 3 ; h É kam ��¿ qQÆ�n4j�o È À u�È o Ì k�j�rpqxk u�È k�À ¿ rOopq�j�k È i qÔÆ�n�n4j�j�qaj�nXm���rpq Ê%u n � kat�n ¿ q�m�o ½ rpnWÇMn È n4ju�È t4k ½ rpnpÆ�n � kamTÇ�k � ë À=n�ÇMj�q�mQt�q ÈC¶ k ½ rpn ·
À=n�¾Mqaj q ¿ t4o �q È �oÇ�opn È n È Ç�opn�À ¿ q�m�Æ�n ¿ q�m�olt4opq È k�À�opn È ÇMqWÆ�ncÆ�q�m_qpÇMj�nXm�ÀxoOrOoOmMn i u*È Æ�q�mÀ �kam ÊBu nDrpq�m ; 3 ; h � ¿ n4j�q�t u nXmTÇ�k È rOk}Àxo�Ç�k�Æ ·

; 3 ; h m �� nXm u�È nXm Ç �k È Æ]k�j É � k ¿ kam�k�Æ�q ¿ qaj Ë k�j�oOkam Ë n4j�m�oOq È nXm%Æ�nXm Æ�n Ê%u n�m�n
nXmTÇ�k ½ rpnXt4o �q}n È��X �(NâQ· : kamÎÆ]o Ë n4j�m�kam Ë n4j'm�opq È nXmdmMnGn È t u n È ÇMj�k È rOoOm Ç�k�Æ]kam n È rlkWÇ�k ½ rlk
âQ·8�Q·

.�ú`t ¡ � c Q c � V ü � ÿ;¢�V ���9�yQM£ ÿ � �j� ¡�¤Q¥

� m ��3t�q�¦=q�nXr<Æ�nXm�nX¦=§7n ÕÈ qx¨�nXr�m�oOmM©MnX¦�k^�{nXª�§&k�j�©�olt u rOk�js¨�nXr 3 { � �&¨�n4§7nXª]¨�n�nXª
¦ u t � qV¨�n�rpq�m}t�q�¦=§&oOrOka¨]qaj�nXm��bnXrd¨�nXmMnX¦=§7nB«ª�q�¨�nXr_m�oOmM©MnX¦�k�¨�n�v ¬ ; ¨�n4§7nXª]¨�nxnXª
¦ u t � qx¨]nXr�m�oOmM©MnX¦xk�qa§+n4j'k�©�opaq�®

v�ª i nXª�n4j�karAnXr�m�oOmM©MnX¦�k=qa§7n4j�k�©�oOaq�¨�n4¯7nNÉ
° ñ k�j'kaªe©�o Ì k�jD± u n�rpq�m;§]j�q�t�nXmMq�mQ©MnXª i kaªVkat4t�nXmMq�k�rpq�mG¨]olmM§7q�m�op©�opaq�msm�o3©�opnXª]nXª
§7n4j�¦�olmMqx§&k�j'kxnXrOrOq�®Gv_mG¨�nXt4opj��7nXr1m�oOmM©MnX¦�k�¨�n4¯7n�§+q�¨�n4jE§7q�ª�n4j;nXrbmMnX¦ �k  qaj�q
an4j�¨]nFk�rpq�m`§&j�qBt�nXm�q�m4®

° � mMn i u j�k�j�± u n�ª&oOª i u ª�§&j�qBt�nXm�q�ª�q�k u ©Mqaj�o Ì ka¨]q�§&k�j'k�kat4t�nX¨�n4j�k u ª�¨]oOmM§7q 5
m�oO©�opaq=©MnXª i kxkat4t�nXm�q�k �nXrK®�v_ms¨�nXt4opj��]¨�n4¯7n�§+q�¨�n4jd§7q�ª�n4jsnXr�m�nX¦ �k  qaj�q�j�q�²Mq�®

° { j�qIan4n4j³¨]n u ª´t�q�ª�² u ªe©Mqµ¨�n¶k�¯&mM©Mj'kat4t4opq�ª�nXm�± u n � k i kaª·¦�kaª]n�²Mk�¯&rOnXm�rpq�m
¨]olmM§7q�m�op©�opaq�m_¸xq�t u rp©MnXª�rOkam`t�q�¦=§{rOoOt4kat4opq�ª�nXmd¨�n � k�j'¨gh k�j�nEoOª&ª�nXt�nXm�k�j�oOkam ² nXm
¦ �kam  j�kat4olrArpn4n4j u ª�k�j't � opaq�± u nFrOn4n4jsnXr�mMnXt�©Mqaj;¹º¨�nXr3t4oOrOoOª]¨]j�q � �]§&oOm�©�kx»�³'®
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° { j�q�an4n4j�¨�n�mMn4j�BoOt4oOq�m�k�rpq�m�¨]oOmM§7q�m�oO©�opaq�m4® ; n4j�Bolt4opq�m�oOª]¨]olmM§7nXª]m�k�¯&rpnXmsnXªVnXr
¦=q�¦=nXª%©MqF§]j�nXt4olmMq�® { j�q�an4n4j §7qaj-n�²MnX¦=§&rOq��%¨�nQrlkam � n4j�j'ka¦�opnXª%©�kam-ª�nXt�nXm�k�j�olkam
§&k�j�k�nXrd¦�kaª�n�²Mq�¨�n�olªe©Mn4j�j u §At4opq�ª�nXm�¸ÃrOkam}j u ©�olª]kam�¨�n�m�n4j�Bolt4opq�kam�qBt4oOka¨&kam
q�§]j�qIan4n4jDrpq�mG¦=nXt4kaª]olm�¦=q�mEª�nXt�nXm�k�j�opq�mE§&k�j'kxnXrb¦=q�ª]oO©Mqaj�n4q  j�nXt u nXª%©Mn ² ô^º è
Ô�Ô Ð�¸ wC³'®

° � §]©�oO¦�o Ì k�j nXrAkat4t�nXm�qxk=rpq�mdj�nXt u j'mMq�m`¨�n�v ¬ ; §&k�j'k}¦�n�²�qaj�k�j���nXª�rpq�§7q�m�op¯&rpnN�
nXr@¨�nXmMnX¦=§7nB«ª�q�® { qajFn�²�nX¦=§{rpq�± u n�nXr@¨]olmMn%«ª�q�¨�nXr@m�oOmM©MnX¦xk�¨]n�k�j't � opaq�mFmMnXk
©�kar@± u n=¦�olª]oO¦�oOt�n�rOk  j�k i ¦�nXªe©�kat4o �q�ª½¨�n=¨]k�©Mq�mGnXª¶nXr@¨]oOm�t�q�¸�t�q�ª�nXrOrpq�rpq�m
BoOk�²MnXmsrOk�j i q�mQ¨�nDrOkamQt4k�¯+n Ì kam;¨�nDrpnXt�© u j'ke¬�nXm�t�j�op© u j'k�®

° { j�q�an4n4j�¨�n�mMn4j�BoOt4oOq�mF¨�n�karp©Mq�ª&opanXr�k�rpq�m�§]j�q i j�ka¦�ka¨]qaj�nXm4® { qaj�n�²�nX¦�§&rpq
rOkam;rlrOka¦�ka¨]kam;kar	m�olmM©MnX¦�k � ª]o è ± u nF§7n4j�¦xop©MnXª � kat�n4jGv ¬ ; ¨�n�¦xkaª�n4j�k�t4kam�ou ª]o  qaj�¦=n�k=¨]oOm�§+q�m�op©�opaq�md¦ u ¸�¨]oOan4j�mMq�m4®

° ñ k�j�kaª%©�o Ì k�j�rOkGt�q�ª]m�olmM©MnXª]t4oOkE¨�n`rOk�²�n4j'k�j�± u��Ok;¨]nd¦�nX¦=qaj�oOkGt u kaª]¨]qGm�n ©�oOnXª�nXª
¨]oOmM§7q�m�op©�oOaq�m_¨�n�kat4t�nXmMq�¨]opj�nXt�©Mq=k=¦=nX¦=qaj'oOk ² � A7� ³'® ñ k�j�kaª%©�o Ì k�jQ± u n�m�o+nXr
¨]k�©Mq�¨]n�rOk�rOqBt4karOol¨]ka¨�¹4�{± u nFnXm;nXm�t�j�op©Mq�¦=nX¨]olkaªe©Mn}kat4t�nXmMq�¨]opj�nXt�©Mq�§+qaj u ª
¨]oOmM§7q�m�op©�oOaq��{mMn}nXª]t u nXª%©Mj�k�karpq�²�ka¨�q�©�ka¦�¯&o �nXª¶nXª�nXrbt4kat � n=nXr1t�q�ªe©MnXª&oO¨�q�¨�n
nXmM©Mq�mQt4kat � nXm;m�nXk�t�q�ª]m�oOm�©MnXªe©MnFt�q�ª�rOk=¦=nX¦=qaj'oOk�§]j�oOª&t4op§&karK®
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Multiprocesadores

Î qaj}m u § u nXm�©Mq�¦ u t'Ï]kamFt4k�¯7n4ÐXkam�§&opnXª]m�kaªV¦=n�²�qaj}± u n u ª]k�Ñ	¨]nxo i u kar@¦�kaª]n4j�k
¦ u t�Ï]q�mG§]j�q�t�nXm�ka¨�qaj�nXmE§]j�q�t�nXm�kaªAÑ�ª]q�¦=n�²MqajXÑA§7n4j�q�m�ob¦ÓÒkamEj&Òk�§&oO¨]q�± u n u ª�q�®DÔEmXÒÕ
± u n�mMn�Ï]kaª½¨]oOmMnB«ª]ka¨]q�¸¶t�q�ª]mM©Mj u oO¨�q�Ñ3k�§{k�j�©�opjD¨�n�rOk�¨ ÒnXt4ka¨&k³¨�n�Ö  a×!ý Ñ@m�oOm�©MnX¦�kam
¨�nDtAÒq�¦�§ u ©Mq�t�q�ª³¦·Òu rp©�op§&rOnXm�§]j�qBt�nXm�ka¨]qaj�nXms± u nDqa§7n4j�kaª�nXª�§&k�j'karpnXrpq=¸�t�q�rOk�¯7qaj�kaª
§&k�j'k=rpq i j�k�j u ª�qa¯�²�n4©�oOaqxt�q�¦·Òu ªA®

v_ª i nXª�n4j�kar	rOkamQk�j'± u oO©MnXt�© u j�kams§{k�j�karpnXrOkamsm�nFÏ]kaª�t4rOkam�opØ&t4ka¨�qx¨]nFkat u n4j�¨�q�t�q�ª ¨7Ù Ú�ÛMÜ ÝeÞ�Ú4ÞÜZßàeádâ�ã�ä Ù å á�á�æ
rOk�j�nXrOkat4oXÒq�ª�n�ç�oOmM©MnXª%©MnFnXª%©Mj�nFrOk�nXª%©Mj�ka¨]k=¸�rpq�m`§&j�qBt�nXm�ka¨�qaj�nXms± u nFrOk u ©�oOrOopÐXkaªA®

èAé�è7ê ë ÿ&ìÁí%w�îpï}~'í�|�ð�ñ'z]òXð�ìKó�í ÿ]ìôí%waîOï��}õað"õ�ö'®�÷Eª¶m�oOmM©MnX¦xk�©XÒÕO§&oOt�q�¨�n u ª�m�q�rpq�§]j�q�ø
t�nXm�ka¨�qajX®

èAé � ê ë ÿ]ìÁíBwaîOï�~'í�|ð�ñz]òXð�ìKó�í�ù¶z�îúð�ì8û{îOï��}õað"õBö'®·ü3kÃ¦�oOm�¦xk�olª]mM©Mj u t4t4oIÒq�ªÊnXmxn�²Mn�ø
t u ©�ka¨]kV§7qaj�¦·Òu rO©�op§&rpnXm�§]j�q�t�nXm�ka¨�qaj�nXm�mMqa¯]j�n�¨&opýÁn4j�nXªe©MnXm=¨]k�©Mq�mX® Î qB¨�nX¦�q�m
§+nXª&m�k�j;nXª¶¦ u t�Ï]q�mG§]j�q�t�nXm�ka¨�qaj�nXm4Ñ�t4ka¨&k u ª�q�t�q�ª¶m u m;§&j�qa§&opq�mE¨]k�©Mq�m4Ñ�± u n
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n�²MnXt u ©�kaª u ª]k�¦�oOm�¦xk=oOª]mM©Mj u t4t4oXÒq�ªA®
� é�è7ê ë ùVz�îúð�ì8û{îOï�~'í�|ð�ñz]òXð�ìKó�í��]ìôí%waîOï��}õað"õ�ö'®��-k�j�oOq�mx§]j�qBt�nXm�ka¨]qaj�nXmxn�²MnXt u ©�kaª

¨]oOýÁn4j�nXª%©MnXm�oOª]mM©Mj u t4t4opq�ª�nXm�mMqa¯&j�n³nXrE¦�oOm�¦�q½t�q�ª�² u ªe©MqÊ¨�n³¨&k�©Mq�m4®��;q Ï&kX¸
¦ÓÒka± u oOª&kams¨�n�nXmM©MnD©�oO§+q�§7qajsnXr�¦�q�¦=nXªe©Mq�®

� é � ê ë ù¶z�îúð�ì8û{îOï�~'í�|ð�ñz]òXð�ìKó�íµùVz�îúð�ì8û{îOï��}õað"õ�ö'®Óü�q�m�§]j�q�t�nXm�ka¨�qaj�nXm=n�²MnXt u ©�kaª
m u m`§]j�qa§&oOq�md§]j�q��aj�ka¦�kamQt�q�ª³m u ms§]j�qa§&opq�m`¨&k�©Mq�ms¨�nDnXª%©Mj�ka¨]k�®

ü3k�t4rOkam�opØ&t4kat4oXÒq�ª�ý u n�§]j�qa§ u nXmM©�k�§7qaj � rp¸�ª]ª�nXª Ö  a×a× ¸�k u ª�m�n u m�kxn�ç�©MnXª]m�k�ø
¦=nXª%©MnD§&k�j�k�t4rlkam�opØ&t4k�jsrOkamQk�j�± u op©MnXt�© u j�kam`§{k�j�karpnXrOkam4®

ü3kam_m u §7n4j�t�q�¦=§ u ©�ka¨�qaj�kamb©Mj�ka¨&oOt4opq�ª]karO¦�nXªe©MnsÏ]kaªxm�oO¨�qD¦ÓÒka± u oOª&kambanXt�©Mqaj�oOkarpnXm4Ñ� ßÚ��! XÜ á Ú�Û�" ã Þ$# à&% Ü Ú�Ù ã Û æ
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¨ '�( §�K_Ò'�( ®
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